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Feuille d’exercices 3

Exercice 1 1. Soit (X,Y) un couple de variables aléatoires discrétes, montrer que
E(M(X.Y)/Y) = ¢(Y)
avec

p(y) = h(z,y)P(X =z|Y =y).

2. Soit (X,Y) un couple de variables aléatoires a densité, montrer que
E(M(X,Y)/Y) = oY)
avec

o(y) = / W, ) = )

3. On suppose que les variables aléatoires X et Y sont indépendantes. En déduire des
questions précedentes que E(h(X,Y)/Y) = o(Y) avec p(y) = E(h(X,y)).

Exercice 2 Soit (2, A,P) un espace de probabilité et B une sous tribu de A. On définit la
covariance conditionnelle par rapport ¢ B de deux variables aléatoires réelles X etY € L?

par
Cov®(X,Y) =EP [(X — EF(X)) (Y —EF(Y))]

1. Vérifier que CovP(X,Y) = EB(XY) — EB(X)EB(Y).
2. Montrer que Cov(X,Y) = E(CovB(X,Y)) + Cov(EB(X), E5(Y)).

Soit k& = %(B)(f)m. Montrer que 0 < k5 <1 et que :

1. X et B sont indépendantes alors kX = 0.
2. X est B—mesurable si et seulement si k% = 1.

Que devient la formule de la deuzieme question si X = X'+ f(Z) et Y =Y' + g(Z) pour
un couple (X', Y") indépendant de la variable aléatoire Z et en prenant B = o(Z).



