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Exercice 1 Soienta € R et X une variable aléatoire discrete prenant les valeurs {—2,—1,0,1,2}
avec les probabilités :

T —2(-1(0] 1] 2
P(X=2x)|3a|2a|a|2a|3a

1. Montrer que a = ﬁ

Calculer E(X) et Var(X).

Calculer et tracer la fonction de répartition de X .

On pose Y = | X|, trouver la loi de Y.

Calculer E(Y) et Var(Y).

Exercice 2 Soit X une variable aléatoire prenant des valeurs k =1,2,3,---, avec les prob-
abilités P(X = k) = a* pour tout k € N*,

1. Calculer a, E(X) et Var(X).

2. Calculer la fonction de répartition de X.

Exercice 3 Un gardien de nuit doit ouvrir une porte dans le noir, avec 3 clefs dont une est
la bonne. On suppose qu’il essaie les clefs une a une, sans utiliser deux fois la méme, et on
note par X le nombre d’essais nécessaires.

1. Montrer que la lot de X est donnée par

1
IP’(le)z]P’(XzQ):IP(X:3):§.
2. Tracer la fonction de répartition de X.
3. Calculer E(X) et Var(X).
Exercice 4 Un sauteur en hauteur tente de franchir les hauteurs successives 1,2,---,n, -« -

1

On suppose que les sauts sont indépendants et de probabilité de sucées - au neme squt. Il

est éliminé a son premier échec.

1. Soitn > 1, on note par'Y, la variable aléatoire réelle qui prend 1 si le sauteur a franchi
le n®™€ saut avec sucées et 0 sinon; donner la loi de Y,,.



2. X est la variable aléatoire du numéro de son dernier saut réusst.

(a) Interpréter I’ événement (X =n) a laide de la suite (Y,)n,>1 et trouver la loi de

00 N

X. Vérifier que g P(X =n):= Nlim E P(X =n)=1.
——+400
n=1 n=1

(b) Calculer E(X + 1) et en déduire E(X).

Exercice 5 Soit (up)nen une suite vérifiant u, = 3" — 2", ¥n € N. Soit X une variable
aléatoire a valeurs dans {u,,n € N} de loi Px({u,}) = P(X = u,) = a%;, avec a une
constante positive. Déterminer a et calculer E(X).

Exercice 6 Quelles sont les lois, les espérances et les variances des lois suivantes:

e Loi Uniforme sur {1,...,n}

e Loi de Bernoulli de paramétre p

e Lot Binomiale de parametre n et p
e Lot de Poisson de paramétre A

e Loi Géométrique de paramétre p

Exercice 7 Soit X une variables aléatoire a valeurs dans N telle que pour tout n > 1, on
ait P(X =n — 1) = tnP(X = n). Montrer que pour tout n > 1, P(X =n) = LP(X = 0).
Déterminer la loi de X ainsi que son espérance et sa variance. Calculer E(X;H)

Exercice 8 On lance simultanément 3 dés équilibrés. Soit X la variable aléatoire: “Nombre
de 6 obtenus”.

1. Quelle est la loi de X ?

2. Définissons un succeés comme étant [’évenement: “obtenir au moins deux 6.

On jette 5 fois les des simultanément. Quelle est la probabilité d’obtenir eractement trois
succes?

Exercice 9 On lance une piece de monnaie de facon indépendante, jusqu’a ce qu’on obtienne
“pile”. On appelle X la v.a. associée au nombre de jets pour avoir un “pile”. On admet que
la probabilité d’avoir “pile” et d’avoir “face” sont €gales.

1. Quelle est la loi de X
2. Calculer E(X) et Var(X).

Exercice 10 Une région comporte 10 hopitauz, chacun ayant une capacité opératoire jour-
naliere de 10 patients. Le nombre de personnes se présentant chaque jour pour étre opérée
dans chacun de ses hopitaur suit une loi de Poisson de parametre 8, ces nombres étant
indépendants d’un hopital a lautre. On considere un jour donné.

1. Quelle est la probabilité qu’un hopital donné soit obligé de refuser un patient?

2. Quelle est la probabilité que I'un au moins des hopitauz soit obligé de refuser un patient?



