1°"® Année Ingénieur

Modele linéaire

Statistiques TD 9

1 Modele linéaire
Soit le modele
Y =X0+¢060cRF

X est une matrice n x k de rang plein et € = (€;);—1...n est une suite i.i.d de loi N'(0,02).
e Quel est I'estimateur du maximum de vraisemblance 6 de 67

e Quel est I'estimateur du maximum de vraisemblance 62 de ¢2?

e Montrer que 6 est sans biais mais que cela n’est pas le cas de 2. Donner un estimateur sans biais s>

de o2 multiple de 2.
e quelles sont les distributions de :
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e En Déduire une région de confiance pour 6.

2 Régression multiple

3 Régression polynoémiale

Soient p et n deux entiers tels que 0 < p < n. Pour tout 1 < j < n on pose x; = j — ”TH On considere
Yo, %1, - - ., ¥p polynomes fixés tels que :
o degré(vy;) =i, VO<i<p
o 0 thilz)(zy) =0, VO<i#k<p
On a en vue d’étudier le modele de régression
P
Y, =) Nthi(y) +e5, 1<ji<n
i=0
oll €1, ...,&, sont indépendantes et de méme loi N'(0,0?) et Ao, ..., Aps o? sont des parameétres inconnus.

a) Estimer les paramétres de ce modele.

b) Ecrire un test de niveau o de “A, = 0” contre “\, # 0”.

Le revenu net par action de la compagnie Gillette pour les années 57 a 64 est le suivant :

Année (zj) . 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964
Revenuen § (Y;(w)): 093 099 1,11 1,33 1,52 1,60 147 1,33

On pose x; = zj — 1960, 5 puis to(z) = 1,91 (z) = 2z et Yo(x) = 22 — 21/4.



c) Vérifier brievement que le choix ci-dessus de z;, 1, ¢1, %2 rentre dans le cadre décrit plus haut.

d) En supposant que Y; = Z?:o Aivi(zj) +€5, 1<j<8avece,...,cs indépendantes et de méme
loi N(0,02), estimer \g, A1, Ay et 0. Tester si Ay = 0.

e) Faire une prévision pour le revenu net par action en 1965.

N.B. Pour faciliter les calculs, on indique les valeurs numériques suivantes :
Yo Ui () = 2 v3(xy) = 168 5 30, YA (w) = 13,65 ; 3 dho(x;)Yj(w) = 10,28 ;
> ()Y () = 6,86 X, ()Y (w) = —4, 1.

4 Degré 3
Pour les données ci-dessous, ajuster le modele :

Y = Bo+ i X + B X?+ B X + e

Tester I’hypothese 5o = f3.
X 5 3 -1 1 3 5
Y 13 4 3 4 10 22



