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Feuille 6: Séries entiéres.

1. RAYON DE CONVERGENCE

Exercice 1. Soient Z a,z" et Z b,z" deux séries entieres de rayon de convergence
n>0 n>0

respectifs R et R’. On suppose qu’il existe un entier ng € N tel que pour tout n > nyg,

la,| < |b,|. Montrer que R > R/.

Exercice 2. Soient ) a,2™ une série entiere et deux nombres h et k tels que 0 < h <
la,| < k pour tout n. Quel est le rayon de convergence de la série ?

Exercice 3. Soit Y a,z™ une série entiere de rayon de convergence R. Quel est le
rayon de convergence de la série entiere Y a22"?

Exercice 4. Etudier la convergence des séries entieres suivantes, sans oublier la con-
vergence sur le bord du disque de convergence :

2 n
1) Z:Q:—_llz", 2) Zm%l)z", 3) Z%z", 4) Z%z",
5 Sova 6 Yo ) Z(§+~-~+4n2—1_1)z”,

_1\n—1
8) Z Wzn’ 9) Z 77,212n Zn, 10) Z nzn’ 11) Z n(*l)"zn’

12) S 13) Y sinn)z, 14) Y (14in)2t,  15) Z\/m“”zn.

n?+1

Exercice 5. Soient ) a,2" une série entiere telle que a,, = n si n est impair ou nul et
2 . . . o .

a, = (1+ %)" si n est pair strictement positif. Quel est le rayon de convergence de la

série?

Exercice 6. Déterminer le rayon de convergence de la série entiere > a,2™ lorsque:
n? n" 1 (=)™

2) ap=—, 3) ap=—7-—, 4) a,

L+ )

5) an:nl/"—l, 6) an:Ch(n>, 7 a, = sin(mvn?+ 1),

)n) 9) ay,=a"" (acR)
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2. CALCUL DE SOMMES

Exercice 7. Déterminer le rayon de convergence et calculer la somme des séries entieres
réelles suivantes:

3 3n
n smn ., n n\ . i
n>0 n>0 n>0 n>0
5) § sinnz", 6) § o 7) E wx%
’ 1+24...4+n (2n)122n—17 7
n>0 n>1 n>0

(=D" o 1 n
8) me 2 Zn(n—l—l)@n—i—l)aj '

n>0 n>1



