
Exercice 0.0.1

Q. 1 Ecrire une fonction algorithmique WeightsPointsNC retournant les pn` 1q points et les pn` 1q poids de
la formule de quadrature élémentaire de Newton-Cotes à pn` 1q points.

Q. 2 Ecrire une fonction algorithmique QuadElemNC retournant la valeur de Qnpf, a, bq correpondant à la
formule de quadrature élémentaire de Newton-Cotes à pn` 1q points.

Q. 1

Algorithme 1 Fonction WeightsPointsNC retournant le tableau de points xxx donnés correspondant à la discréti-
sation régulière intervalle ra, bs. et le tableau des poids www associé à un
Données : a, b : deux réels, a ă b,

n : n P N˚.

Résultat : xxx : vecteur de Rn`1 avec xxxpiq “ xi´1, @i P v1, n` 1w
et xi´1 “ a` pi´ 1qh, h “ pb´ aq{n,

www : vecteur de Rn`1 avec wwwpiq “ wi´1, @i P v1, n` 1w

Q. 2 1: Fonction rxxx,wwws Ð WeightsPointsNC ( a, b, n )
2: xxxÐ a : pb´ aq{n : b
3: www Ð WeightsFromPointspxxx, a, bq
4: Fin Fonction

Q. 3 On a de manière générique l’algorithme suivant:



Algorithme 2 Fonction QuadElemGen retourne la valeur de I “ pb´ aq
řn

j“0wjfpxjq.

Données : f : une fonction définie de ra, bs dans R,
a, b : deux réels avec a ă b
xxx : vecteur de Rn`1 contenant pn` 1q points distincts deux à deux

dans un intervalle ra, bs avec la convention
xxxpiq “ xi´1, @i P v1, n` 1w

www : vecteur de Rn`1 tel que wwwpiq “ wi´1, @i P v1, n` 1w

Résultat : I : un réel

1: Fonction I Ð QuadElemGen ( f, a, b,xxx,www )
2: I Ð 0
3: Pour iÐ 1 à Lengthpxxxq faire
4: I Ð I `wwwpiq ˚ fpxxxpiqq

5: Fin Pour
6: I Ð pb´ aq ˚ I
7: Fin Fonction

On peut noter que si l’on dispose de la fonction s Ð Dotpuuu,vvvq correpondant au produit scalaire de deux vecteurs
du même espace alors on a directement

I Ð pb´ aq ˚Dotpwww, fpxxxqq.



Algorithme 3 Fonction QuadElemGen retourne la valeur de I “ pb´ aq
řn

j“0wjfpxjq où les poids wi et les points
xi sont ceux définis par la formule de quadrature élémentaire de Newton-Cotes
Données : f : une fonction définie de ra, bs dans R,

a, b : deux réels avec a ă b,
n : n P N˚

Résultat : I : un réel

1: Fonction I Ð QuadElemNC ( f, a, b, n )
2: rxxx,wwws Ð WeightsPointsNCpa, b, nq
3: I Ð QuadElemGenpf, a, b,xxx,wwwq
4: Fin Fonction


