# Exercice

Ecrire la fonction LAGRANGE permettant de calculer P, (polyndéme d’interpolation de Lagrange associé aux n + 1
points (24, Yi)ie[o,n)) au point ¢ € R.

Correction Exercice

But : Calculer le polynéme P, (t) définit par (4.4)
Données: X : vecteur/tableau de R""1, X (i) = 2, 1 Vie [1,n + 1] et
X (i) # X (j) pour i # j,
Y : vecteur/tableau de R"™!, Y (i) = y;_1 Vie [1,n + 1],
t : unréel.
Résultat : y : leréel y = Py(t).

Algorithme 1 | Ry Algorithme 1 | R

~
1:y<0

1: | Caleul de y = Pu(t) = 2 Y (i) Lia(t) \ 2: Pour i — 1 an+1 faire
T3 yey+ YY) Lisi(t)

4: Fin Pour
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Algorithme 1 |Ry Algorithme 1 |Ro
1. y<0 1y <0
2: Pour i < 1 n + 1 faire 2: Pour i <— 1 an + 1 faire
3: Yy <—1y + Y(Z) * szl(t) - il
4: Fin Pour N H t—X()
)T UXO-x0)
—>< 1=1
j#i
4] y<—y+ Y(Z) w L
_
5: Fin Pour
Algorithme 1 |R» Algorithme 1 |R3
1y <0 1y <0
2: Pour i < 1 n + 1 faire 2: Pour 7 < 1 n + 1 faire
n+1 .
t— X(]) e
3: L _ . -
ﬂX(Z)—X(]) 3| L1 ) o
i 4| Pourj<—1lan+1,(j~=1) faire
L gV L TR\ L L (t— X(5)/(X (i) - X(5))
5: Fin Pour 6: | Fin Pour
_
T y—y+Y(@)xL
8: Fin Pour

On obtient alors I’algorithme final



Algorithme 1 Fonction LAGRANGE permettant de calculer le polynéme d’interpolation de Lagrange P, (z) définit
par
Données: X : vecteur/tableau de R"™!, X (i) = #;_1 Vie [1,n + 1] et
X (i) # X(j) pour i # j,
Y : vecteur/tableau de R"™!, Y (i) = y;_1 Vie [1,n + 1],
t . un réel
Reésultat : y : leréel y = Py(t).

1: Fonction y «— LAGRANGE (t,X,Y )

2. y<0

33 Pouri<1an+1 faire

4 L1

5: Pour j —1lan+1, (j ~=1) faire
6 Le Lu(t—X()/(X(0) - X))
7 Fin Pour

8 y—y+Y(@i)=L

9 Fin Pour

10:  return y
11: Fin Fonction
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