
Exercice

Soit A P MnpCq. On note

}A}1
def
“ sup

xxxPCn

xxx‰0

}Axxx}1

}xxx}1

la norme matricielle suboordonnée à la norme vectorielle }‚}1 .

Q. 1 Montrer que

sup
xxxPCn

}xxx}1“1

}Axxx}1 ď max
jPv1,nw

n
ÿ

i“1

|ai,j|.

˝

Q. 2 a. Déterminer un yyy P Cn, }yyy}1 “ 1 tel que

}Ayyy}1 “ max
jPv1,nw

n
ÿ

i“1

|ai,j|.

b. Conclure.
˝

Correction

R. 1 Soit xxx P Cn tel que }xxx}1 “ 1. On a

}Axxx}1 “

n
ÿ

i“1

|pAxxxqi| “

n
ÿ

i“1

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

n
ÿ

j“1

aijxj

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ď

n
ÿ

i“1

n
ÿ

j“1

|aijxj| “

n
ÿ

j“1

˜

|xj|
n

ÿ

i“1

|aij|

¸

ď

˜

max
jPv1,nw

n
ÿ

i“1

|aij|

¸

n
ÿ

j“1

|xj| “ max
jPv1,nw

n
ÿ

i“1

|aij| car }xxx}1 “

n
ÿ

j“1

|xj| “ 1.



On obtient donc

sup
xxxPCn

}xxx}1“1

}Axxx}1 ď max
jPv1,nw

n
ÿ

i“1

|ai,j|.

R. 2 a. Soit k P v1, nw tel que
n

ÿ

i“1

|ai,k| “ max
jPv1,nw

n
ÿ

i“1

|ai,j|.

On a

}Ayyy}1 “

n
ÿ

i“1

ˇ

ˇpAyyyqi
ˇ

ˇ “

n
ÿ

i“1

ˇ

ˇ

n
ÿ

j“1

ai,jyj
ˇ

ˇ.

Pour obtenir
n

ÿ

i“1

|ai,k| “

n
ÿ

i“1

ˇ

ˇ

n
ÿ

j“1

ai,jyj
ˇ

ˇ

on prend yj “ δk,j, @j P v1, nw, c’est à dire yyy “ eeek le kème vecteur de la base canonique. Dans ce cas on a }yyy}1 “ 1
et

}Ayyy}1 “ }Aeeek}1 “
›

›A:,k

›

›

1

“

n
ÿ

i“1

|ai,k| “ max
jPv1,nw

n
ÿ

i“1

|ai,j|.

b. D’après la proposition/définition des normes matricielles suboordonnées, on a

}A}1 “ sup
xxxPCn

}xxx}1“1

}Axxx}1 .

En utilisant les résultats de Q.1 et Q.2, on obtient

}A}1 “ max
jPv1,nw

n
ÿ

i“1

|ai,j|.



˛


