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Filière MACS2
Théorie des distributions

Feuille de TD 5 : Espaces de Sobolev.

Exercice 1
Étudier l’appartenance des distributions suivantes à
l’espace de Sobolev Hs(Rn) en fonction de s ∈ R et de

n ≥ 1 : δ0, δ′0, δ
(k)
0 (k ∈ Nn).

Puis, pour n = 1, H la fonction de Heaviside.

Exercice 2
Soit λ > 0. Montrer que l’opérateur différentiel P =
−∆ + λ est un isomorphisme de Hs+2(Rn) dans Hs(Rn)
pour tout s ∈ R.

Exercice 3
1. Soit s ∈ R. Démontrer l’inégalité

∀ξ, η ∈ Rn,
(
1 + |ξ|2

)s ≤ 2|s|(1 + |ξ − η|)|s| (1 + |η|)s

2. Soit ϕ ∈ C∞
0 (Rn). Montrer que pour tout s ≥ 0,

l’application u 7→ ϕu est continue de Hs(Rn) dans lui-
même.
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