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Résolution de systémes linéaires

Exercice 1. Déterminer quatre solutions (z,y, z) dans R? de I'’équation = + y — 2z = 1. Décrire toutes les
solutions de cette équation.

Exercice 2. Déterminer dans I’ensemble des complexes deux solutions du systeme d’inconnues x, y et z:

) r+y—2z=1
(1) { r —2iy = —1.

Donner I’ensemble des solutions de ce systeme.

Exercice 3. Résoudre dans R les systemes linéaires suivants, d’inconnues z, y et z:

dy—4dx —2=0
16y — 172 + 42 = 8 p{ Fryvme=0
(a) Y B () dr — 2y — 32 =0.
r+y+3z=-5

r—2y+2z=0

y—2x=3 —z4+3y—2=0
(C){2y+3:c—0,5 (d){z =2 € —2x+y+T72=0
3x—2=0

Exercice 4. Dans un repére (0,7, ), on considere les quatre points A(—1;6), B(2;3), C(0,5;0) et D(—2;8).
Déterminer les courbes d’équations iy = ax? + bz + ¢ passant par les points:

A

Aet B

A, BetC
A, B, CetD.

MATRICES, FORMES REDUITES

Exercice 5. Donner pour chacune des matrices A; le systeme linéaire (S;) dont A; est la matrice augmentée.
La matrice A; est-elle sous forme échelonnée? Sous forme échelonnée réduite? Mettre (si ce n'est pas le cas)
A sous forme échelonnée réduite, puis résoudre (S;).

5 3 0 123 2 10 -3 =5
Al—(l 5 1) Ay=(0 2 4 1 Az=(0 1 2 4
0013 00 1 1
120 -1 120 -1 igii:g:i
Ag=(0 0 1 2 As;=(0 0 1 2 A=13 6 0 0 -6 -9
000 0 000 1



2

Exercice 6. Ecrire la matrice augmentée de chacun des systéemes suivants, puis le résoudre a ’aide de la
méthode du pivot.

c+y+z+t=1 r+2y+32=0
(a) 2z +2y+32+t=2 (b)) —z+y+2z2=-2
20 +2y+z2z+t=0 3r+4y+2=6
y+2r+z=>5
~Tz+ 27+ 13y = —1 =221 + T2 + 213 — 214 =3
(c) (d _ o
3 T, — X9+ 313 — x4 = —2
z+§z—y:1

Exercice 7. Pour chacune des matrices A; suivantes dire sans aucun calcul si le systeme dont A; est la
matrice augmentée a une solution, aucune solution ou une infinité de solutions:

3 -14 4 60 25 -1 6 6 33_518;21
0o 7 3 20 33 5 1,1 4 00 9 3 1
—2

Z 3,5 0,1 1 0 00 0 0 1 00 0 -1 9

SYSTEMES AVEC PARAMETRES

Exercice 8.

a) Pour quel parametre réel p les trois droites d’équations z +y =1,  + 2y = 2 et x + 3y = p ont-elles un
point d’intersection?

b) Méme question pour les droites d’équations 2px + 3y = 6, 4z — 3y = 12 et 62 — 5y = 20.

Exercice 9. Résoudre les systemes d’inconnues complexe x,y et z et de parametre complexe m:

T—y+z=m mr+y+z=1
(@) (m* =1z +2y+2m=0 by mr+y—z=1 () z+my+z=m
rT—y+mz=1 T+ y+mz=m>

Exercice 10. Résoudre les systemes linéaires suivants en fonction des parametres réels a, b et c:

ay+z=2 ar+by+z=1 ar+by=a+b
(a) 2c 45y =1 (b)  axr +aby+2z=10 (c) br+ay=a+b
—2x+y+bz=3 r+by+az=1 r+y=c

Suggestions d’exercices supplémentaires. David C. Lay Algébre linéaire, théorie, exercices & applica-
tions chez De Boeck, exercices des chapitres 1.1 et 1.2.
Tran Van Hiep Algébre. Cours et exercices aux PUF, exercices du chapitre 5.



