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Aufgabe 7.1. Sei U C R* der Losungsraum des Gleichungssystems
rhy+tztu=0
r4+2y+3z+4u=0.

(a) Finde eine Basis von U.
(b) Finde eine Basis eines Komplementéirraumes zu U in R*.

Aufgabe 7.2. Sei V ein Vektorraum, und seien U und U’ Teilraume von V mit V = U U U".
Beweise: es gilt U =V oder U' = V.

Aufgabe 7.3. Sei p ein Primzahl, sei [F,, der Primkorper mit p Elementen, und sei n € N.

(a) Wie viele (geordnete) Basen von (F,)™ gibt es?
(b) Wie viele Teilréume der Dimension 1 gibt es in (F,)"?
(c) Sei m € N. Wie viele Teilrdume der Dimension m gibt es in (F,)"?

Aufgabe 7.4. Sei L ein Korper, und sei K C L ein Teilkorper.
(a) Zeige, dass L ein K-Vektorraum ist, wobei die Addition und die K-Wirkung durch die
Addition und die Multiplikation im Korper L definiert sind.
(b) Sei V' C L ein endlich dimensionaler K-Untervektorraum des K-Vektorraums L, mit
V # {0}, so dass V unter der Multiplikation in L abgeschlossen ist :
V.V={welL|luveV}CV.

Zeige, dass V' ein Teilkorper von L ist.
Hinweis : fiir x € V zeige, dass 2V = {zv € L|v € V} ein Teilraum von V ist, und
betrachte die Folge von Teilrdumen

2V or2Vovo.. ..

Aufgabe 7.5. Sei w = # e C.
(a) Zeige: w?+w+1=0und w? = 1.
(b) Sei E = C® (die Menge aller Abbildungen C — C) als C-Vektorraum aufgefasst. Fiir
1 = 0,1, 2 definiert man

E; ={f € F| f(wr) = W' f(x) fiir alle v € C}.

Zeige, dass F; ein Teilraum von F ist.
(c) Beweise: es gilt £ = Ey @ F1 ® Es.

*Abgabe : Dienstag 4.12.2007, vor der Vorlesung.



