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Aufgabe 2.1. Sei K ein Körper, n ≥ 1 und A ∈ Mn(K). Sei En ∈ Mn(K) die Einheitsmatrix.
Beweise :

(a) Für m ≥ 1 ist En − A ein Teiler von En − Am.
(b) Falls m ≥ 1 und Am = 0 gilt, dann ist En −A invertierbar. Wie sieht (En −A)−1 aus ?

Aufgabe 2.2. Zeige : für m, n ≥ 1 sind Mmn(K) und Mm

(
Mn(K)

)
als Ringe isomorph.

Aufgabe 2.3. Sei R ein kommutativer Ring. Beweise, dass det(AB) = det(A) det(B) für
A, B ∈ Mn(R) gilt.

Aufgabe 2.4. Sei λ, µ ∈ K und An = (aij) ∈ M2n(K) die Matrix, die durch

aij =


λ falls i = j,

µ falls i + j = 2n + 1,

0 sonst

definiert ist. Berechne det(An).

Aufgabe 2.5. Sei n ≥ 1, und seien z1, . . . , zn komplexe Zahlen. Wir definieren

A =


z1 z2 . . . zn−1 zn

z2 z3 . . . zn z1
...

...
. . .

...
...

zn−1 zn . . . zn−3 zn−2

zn z1 . . . zn−2 zn−1

 ∈ Mn(C) .

Beweise, dass

det(A) = (−1)
n(n−1)

2 y1 . . . yn

mit yk =
∑n

i=1 ξik
n zi, wobei ξn = e

2πi
n .

Hinweis : Multipliziere A mit B = (bk`), wobei bk` = ξk`
n ∈ C.
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