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Fasebiindel tauchen in vielen Gebieten der Mathematik auf, und spielen eine wichtige
Rolle in der Topologie, in der differential Geometrie und in der algebraischen Geometrie.
Grob gesehen ist ein Faserbiindel eine stetig parametrisierte Familie von mathematischen
Objekten F}, die man Fasern nennt. Hier haben alle Fasern dieselbe Struktur: sie sind zum
Beispiel Vektorrdume, Gruppen, Sphéren, etc. Der Parameter x lauft {iber alle Punkten
eines topologischen Raumes X. Ein wichtiges Ziel der Theorie der Faserbiindel ist es,
Faserbiindel mit einer gegebenen Struktur auf jeder Faser F, zu klassifizieren.

In diesem Seminar werden wir zuerst Faserbiindel einfiithren und viele Beispiele be-
arbeiten. Insbesondere werden wir die sogenannten universellen Beispiele studieren, die
uns dann zu Klassifikationsergebnisse fithren. Am Ende werden wir die topologische K-
Theorie einfithren: es handelt sich um eine Kohomologietheorie, die sich auf Vektorbiindel
basiert.

Es besteht die Moglichkeit, in Verbindung mit dem Thema dieses Seminares eine Ba-
chelorarbeit zu schreiben.

VORLAUFIGES VORTRAGSPROGRAMM

13.10.10: HoMOTOPIE THEORIE (P. Larysch).

Topologische Rdume, Homotopie, Abbildungsrdume, Homotopie Gruppen als Funktor.
Literatur: [Hus94, S. 1-7],[Hat02],[Mun75]

20.10.10: FASERBUNDEL (M. Espendiller). )
Definitionen, Konstruktionen, Morphismen, Schnitte, lokal-triviale Biindel, Uberlagerun-
gen.

Literatur: [Hus94, S. 11-19], [FR04, 265-269]

27.10.10: FASERUNGEN (M. Joachim).
Homotopie-Liftungseigenschaft, Serre- und Hurewicz-Faserungen, lokal-triviale Biindel

sind Faserungen, Aquivalenz der Fasern.
Literatur: [FR04, S. 269-275]

3.11.10: VEKTORBUNDEL I (Ch. Bénicke).

Definitionen und Grundeigenschaften, Beispiele, kanonische Biindel iiber Grassmanscher
Mannigfaltigkeiten, Schnitte, Whitney-Summe, Homotopie-Eigenschaft.

Literatur: [Hus94, S. 23-29], [Hat]
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10.11.10: VEKTORBUNDEL II (S. Sabin).

Linear unabhéngige Schnitte und Trivialitat, Konstruktion von Gauss-Abbildungen, Klas-
sifikationssétze.

Literatur: [Hus94, 29-33], [Hat]

17.11.10: ToPOLOGISCHE GRUPPEN (A.-Ch. Sohling).

Definitionen, Untergruppen und Quotienten, Homomorphismen, Produkte, Hom&omor-
phismengruppen, Klassische Gruppen.

Literatur: [FR04, S. 276-284]

24.11.10: STETIGE WIRKUNGEN (A. Goertsches).
Definitionen, dquivariante Abbildungen, homogene Raume, Beispiele, Stiefel- und Grass-

mansche Mannigfaltigkeiten als homogene Raume.
Literatur: [FRO4, S. 285-294]

1.12.10: PriNziPALBUNDEL I (T. Radtke).
F-Strukturen, Steenrod-Biindel, F-Abbildungen, Prinzipalbiindel, Beispiele.
Literatur: [Hus94, IV:§1-4], [FR04, S. 297-304]

8.12.10: PrINzZIPALBUNDEL II (M. Holl).
Assoziierte Biindel, Funktorialitéit, lokale Trivialitéit, Beschreibung der Schnitte von as-

soziierten Biindeln.
Literatur: [Hus94, 1V:§5-8|, [FR04, S. 304-308]

15.12.10: KLASSIFIKATION I (A. Dalinger).

Isomorphieklassen, Homotopie-Invarianz, Milnor’s Konstruktion eines universellen Bei-
spiels.

Literatur: [Hus94, IV:§9-11], [FR04, S. 311-321 teilweise]

22.12.10: KLASSIFIKATION II (S. Isenberg).

Klassifikationssatz fiir prinzipale Biindel; der Fall von CW-Komplexen als Basisraum.
Literatur: [Hus94, 1V:§12,13], [FR04, S. 316-321 teilweise]

12.01.11: LOKALE BESCHREIBUNG I (T. Fiele).
Automorphismen von trivialen Biindeln, Ubergangsfunktionen, Aquivalenzkriterion. Kon-
struktion aus lokalen Daten, lokale Beschreibung von induzierten Biindeln und Morphis-

men.
Literatur: [Hus94, V:§1-6.]

19.01.11: LOKALE BESCHREIBUNG II (J. Janzen).
Operationen auf Biindeln, insbesondere auf Vektorbiindeln. Das Wechsel von Struktur-

gruppe.
Literatur: [Hus94, V:§6,7; V1], [FR04, S. 321-323]

26.01.11: EINFUHRUNG IN DER K-THEORIE (J. Koster).

Stabilitatseigenschaften fiir Vektorbiindeln, Homotopie-Klassifikation, der Funktor K,
Beispiele und Ergebnisse (ohne Beweis).

Literatur: [Hus94, VIII|, [Hat], [Ati89]
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