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Feuille de TD 1 : Rappels de calcul intégral

Exercice 1

Existe-t-il une fonction g intégrable sur R telle que,
pour tout 7 € N et tout z € R, ne "™*l < g(x)?

Exercice 2

Calculer,

Exercice 3

Pour X €]0, +00] on pose,

+oo :
FO\) = / oM SRE gy
0 t

Montrer que A — F()) est de classe C! sur ]0, +o0.

Exercice 4

1. Montrer que, pour tout u € [0, 1], u+log(1—wu) < 0.
2. Soit ¢ € C§°. Calculer

2
- 3100 (1 2\ (¥
ym ] exp [A log <1 )\3>] ‘O(A) dy.

Exercice 5

Soit f € L'(R). On considere 'application
R —+ R

1 .
x = fo f(a:—y)dy

1. Montrer que, si f est continue a support compact,
Tf est continue.

Tf :

2. Soit (fn)nen une suite de fonctions contin-
ues a support compact qui converge vers f dans
L' (R). Montrer que (T f,,)nen converge vers T f uni-
formément sur R. En déduire que T'f est continue
sur R.

3. En déduire que le produit de convolution sur
L'(R) n’admet pas d’élément unité.

Exercice 6

Soient I un intervalle ouvert de R et f € Ll (I).
On suppose que :

Vo e C§°(1), /If(x)go(x) dr = 0.

Soit [a,b] C I un intervalle.

1. En utilisant un argument de densité, montrer
que :

o € Co(D), suppg b, [ J@(a)da =0,
a,b

2. Soit € > 0. Soit h. € Cp(Ja, b[) telle que

/ f(2) = he| dz < .
0]

Montrer que :

Vg € Co(Ja, b)), < €l[g]loo-

/ he(2)g(x) da
[a,b]

3. En choisissant bien g € Cy(]a, b[), montrer que
f[a,b] |he| dx < e.

4. En déduire que f = 0 presque partout sur I.



