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Mathématiques, Théorie Générale

Devoir maison 1 : Distributions

Ce devoir est à rendre au secrétariat de la MACS pour le vendredi 29 mars 2013 à 12h au plus tard.
Le plus grand soin sera apporté à la rédaction des démonstrations.

Exercice 1

Pour λ ∈]0,+∞[ on pose,

F (λ) =

∫ +∞

0

e−λt
sin t

t
dt.

Montrer que λ 7→ F (λ) est de classe C1 sur ]0,+∞[.

Exercice 2

1. Soit ϕ ∈ C∞0 (R). Montrer qu’il existe ψ ∈ C∞(R) telle que :

∀x ∈ R, ϕ(x) = ϕ(0) + ϕ′(0)x+ x2ψ(x) et sup
x∈R
|ψ(x)| ≤ sup

x∈R
|ϕ′′(x)|.

2. Soient ϕ ∈ C∞0 (R) et ε > 0. On pose

Iε(ϕ) :=

∫
|x|>ε

ϕ(x)

x2
dx− 2ϕ(0)

ε
.

Montrer que la limite limε→0 Iε(ϕ) existe.

3. On pose, pour toute ϕ ∈ C∞0 (R),

< Pf

(
1

x2

)
, ϕ >:= lim

ε→0
Iε(ϕ).

Montrer que l’on définit ainsi une distribution sur R d’ordre au plus 2.

4. Montrer que, dans D′(R),

vp

(
1

x

)′
= −Pf

(
1

x2

)
.
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