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Durée de I’épreuve : 2 heures.
Les documents, calculatrices et moyens de communication sont interdits.

Exercice 1. (Compétences de bases).

1. Soient k € N et d > 1. Soit Q un ouvert de R?. Donner la définition d’une distribution
d’ordre au plus k sur €.

2. Existe-t-il une fonction g intégrable sur R telle que : ¥n € N, Vz € R, ne "1l < g(x) ?
3. Définir la distribution de Dirac en 0, éy € D'(R).

4. Soit H la distribution de Heaviside, distribution associée a la fonction caractéristique de
10, +o0[. Calculer sa dérivée H' dans D' (R).

5. Pour tout n > 1, on considere la distribution T,, associée a la fonction localement intégrable
de R dans C, e, : z + €. Montrer que la suite (T},),>1 converge dans D'(R) et calculer
sa limite dans D' (R).

Exercice 2. (Compétences attendues). Soient ¢ € C§°(R) et € > 0.

1. Justifier que l'on peut écrire, pour tout = € R, p(x) = ¢(0) + z¢(x) ou ¢ est de classe C*®
sur R.

2. Pour « €] — 2, —1[, montrer que :
/ z%p(z) do = Ape®t! + R,
€

olt A, € R ne dépend pas de ¢ et ot R. tend vers une limite finie lorsque ¢ tend vers 0.

3. On pose, pour toute ¢ € C3°(R) : < pf(z®), ¢ >= lim. ,g+ R.. Montrer que pf(z®) est une
distribution d’ordre au plus 1.

Exercice 3. (Compétences attendues).
Soit n € N. On pose :
R —» C

1 n ikt *
t — by Zkzine

La fonction F;, est localement intégrable. On note T, la distribution associée a F,.

F, :

1. Montrer que, pour tout ¢ € R\ 27Z,

. (2n41)t
1 AT
Fat) = L5
2m sin 5
2. Soit M € N. Soit ¢ € C§°(R) dont le support est inclus dans [—(2M + 1)x, (2M + 1)7].
Montrer que :
1 ™ Sin((2n+1)t)
VneN, <T,,¢>= — ——2—4(t) dt,

2 J_, sin 5

ou, pour tout ¢t € R, ¢(t) = 224:—1\4 o(t + 2km).

3. Justifier que 'on peut écrire, pour tout t € R, ¢(t) = ¢(0) + t)(t) ol ¥ est de classe C*° sur
R.

4. En déduire que la suite (7},)nen converge dans D’'(R) vers la distribution ), ., dopr-



