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Exercic 1 :

1 A est Kiangulaire supérieure . Ses valeurs propres se lisentsin
sa diagonale : e de multiplicité e et-3 demultiplicité1.

Su+ y -z =0& Onnpom x =() : (A+313)X =0 E Sy +z =0
En=y(y +2) =4 y - (y) =-93yS2= -5y

don N3= Vert))
3 and : 1 - -[3=



/A-I) =(s)
D'où 1- -(2)X=0 =-6.
D'o No =Vect(() ,()

4 Por laméthode duprust deGanss , sang P=3 doncPestinversible
et:

P )
↳4) (s)
↳ (5)+



5. Oupse D=PPN
Dee diagonalisable etana :

d= p
-/=
-0 - 3 I

G

14)a N= (i) -1)=0
O

Ona: I 00 ·N=1)(08 8
08

Donc Nestnilpotent



Enfin : ~D =(1)
PN =/

Por unicité de la décomposition, A=D +N estla décomposition
deDunford de S.

5amen dental
t

->p)le Si(
=le



=les
est (

= L'unique solution de ce problème de Suchy estdonnée por :
*+ER

,
y(t) = etX = et (m)
·

etI (=
O telt - et -1e-

5

Do est 2
-37

8.Fci XCOEE et-3 estune volempropre de partie ville
strictement négative conc : 11X(H11-00.

tota



Exercion :

1 (E) sévit sous l forme X= f(t,4) avec =() et
It,)=( dont les coordonées sontpolynomiales dans

21
. Dunc fest localement lipschitzienne /à en deuxième variable - Dan

le théorème de Cauchy-Lipschitz local etconduit à l'existence est
l'unicité d'une solution maximale surproblème de Couchy.
& (a) Ana : FEF

,
E(u(H)

,y(t))= x(t) + y- (t)-
D'o :

FEX,E(u(H,y() = eu(xC +y(t)y(t)
=> - u(t)y(Hu(t) - - y(t(x(H) y(t) =0

16) On en didn't que : HEI
,
HEF
,
2H+y H =2 tol+yY*/



i.e
.

11x(11 = 11xCtI/ =C.

Don X est donnée ser1. Si sup1+& alors
andevait avoir 11x()11-0 +0 por le théorème de sortie detout

to (supIt

comport. Donc sup1=+2. Demime inf1 =-a et
E=R

.

Exercice3 :

Tant d'abord , lesnos complexese 26+ 1 sont : Le***
I

et AlorsGestholomopeOn considère f:
zoi6

+1

su i,**, i, etas points sontdes poles simples de f
In 2.3 24 Is I6



On considère le circuit
; pou RC 1 :

-
R

Parfai
flflazeirojj=1

=Sitesj
Onachee



Puis :

(fhid= fre) iRede
= Si

R4240 + 1 = ReiO de
RS2i60 + 1

Don : ((fdz R=
Donc SolidRoty

3
Donc Focu =RT
Or, comme 2 jestam pole simple de fi
iRes(f ,zi) =-=



= ( =2 -2) =y(zj - 2i)
Pau z,

et ala dan: /e -e) = -Exi sim)
=- i +y = - ti

De même pour ↳et e*-) = -3
is

Enfin par 23= e:
Finalement:
&

Sei(



Exercice 4 :

1) C'est exactement la définition de la multiplicitéd'
polesi a EP et de l'ardes d'unzérosi act

,
con f

- mille
. (cf so série de Lament en a)estmon identiquentent

Eneffet, sian écit sa série de lament ea :

F(2)=ma +... +p
+ 4(-alt-

=>many(z-a)t= )
F(z)

(b) OuaitzEN
,
F'(z) = ma)(2-a(m) - (2) +2-a) (2)

D'où :EV,F



() Comme Fr ne s'annule par sur V, est holomorphe serV
D'où

, por 1(b) : Res( , a) = m(a)

=> an applique la formule des résidus à Up et

Ree gra
pou1(c) ->-mj)

s
M

=mzj)m
3. (n) . Ama:26 (k ,RI

, Igk))) 18121-y/k. 0 ·

Donc e ne s'annule pas sur
CCC
,
RI .



(b) Ona:2e ((R) , 18(2) - g(z)( < Iyk)l
con clivise po (gki)70 :
* ((r) , 1-1)(1 i

. e
.
FREDH

, 11.

() Eno :/A
=

(d) Pon 316), estun lact dans DC1 ,11 . On , la
fonction &201 admet on-primitive SensD(1, 1) quiest
étiléetme contrentperso, donc Ju

J

se) an en déduit que:maj) = Impill perset pa
j=1

Or les 2; sont les rénos def et
les pi sont ceux deg.



4 (a) Ona : Id
-
124 -..+a0 bo
12/

En particulier , il exist RLO Kelque :
*Zed

, 12131 ,
1921 --- do 41

(zu)
(b) On applique 3 (a) avec fea et g :zro24
Alors dans DO

,
R)
,
0
,
a autant ale rénos que o comptes

avec lans multiplicités . On, o a comme unique sés dansDCO,R),
o de multiplicité n !


