Distributions 2018-2019, S1, Devoir maison

Exercice 1. Soit (Ty)n>1 = (T, n>1 € D'(R) la suite de distributions associées aux fonctions
u, € L' (R) définies par
2, ift<n,
ui’l(t) = 2

loc
n-, ift>n.

1. Calculer 7,,7T, etT,".

2. Quelest’ordre de T, ?

3. Déterminer lim,_,o 7,”" dans O’ (R).

Exercice 2. On considere dans le plan la distribution définie par la fonction E € L}OC(IRZ)

3 t=1x>0
E(x,t) =
0 t-|x<0.
2 2 . .. .
On pose O = 27 - 59? (opérateur des ondes). Calculer OF au sens des distributions.
Exercice 3. 1. Soit ¢ € C2(R). Montrer que I’expression suivante définit une distribution

T € D'(R) d’ordre au plus 1 :

=5 bl o)

2. Montrer que T est d’ordre exactement 1.
Indication : on pourra utiliser des fonctions plateau ,, € C°([
dans [%, 1].

3. Montrer que supp(7) = {0} U {% :keZ, k#0}.

4. Montrer que la suite de fonctions (¢,),>1 C C2°(R) définie par @,(f) = n=32y,(t) vérifie

— pour tout p > 1, go;p ) - 0 uniformement sur supp(T’) lorsque n — 0.

— (T, ¢n) / 0lorsque n — oo.

1
n+1°

2]) telles que ¥, = 1

5. En déduire qu’il n’existe pas d’entier k et de constante Cy, tels que pour tout n > 1

(T, @p) < Cymax  max_ | ().
p<k xesupp(T)

Est-ce que ceci contredit le fait que 7" soit une distribution ?



