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Un vecteur uuu P Rn est un objet mathématique contenant n nombres réels et l'on note
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Pour tout i P v1, nw, ui est un réel et on dit que ui est la i-ème composante du vecteur uuu.
Une matrice A PMm,npRq est un objet mathématique contenant mˆn nombres réels rangés en m lignes et

n colonnes et l'on note

A “

¨

˚

˝

A1,1 . . . A1,n

...
. . .

...
Am,1 . . . Am,n

˛

‹

‚

(2)

Pour tout i P v1,mw, pour tout j P v1, nw, Ai,j est un réel et on dit que Ai,j est la composante pi, jq de la

matrice A et elle est située en ligne i et colonne j.

1 Opérations élémentaires

1.1 Produit scalaire de deux vecteurs

Soient uuu et vvv deux vecteurs de Rn. Le produit scalaire du vecteur uuu par le vecteur vvv est un nombre réel noté
xuuu,vvvy et dé�ni par

xuuu,vvvy “
n
ÿ

i“1

uivi. (3)

Exercice 1. 1. Ecrire la fonction PS permettant de calculer le produit scalaire de deux vecteurs.

2. Ecrire un programme permettant de valider cette fonction. On pourra pour cela utiliser la fonction dot

de Matlab.



1.2 Normes d'un vecteur

Soit uuu un vecteur de Rn. La norme usuelle du vecteur uuu (correspondant à la mesure d'une distance) est le
nombre réel positif }uuu}2 dé�ni par

}uuu}2 “

˜
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u2
i

¸1{2

. (4)

On peut aussi noter que }uuu}
2
2 “ xuuu,uuuy .

De manière plus générale, la norme p du vecteur uuu, p ě 1, est le nombre réel positif noté }uuu}p dé�ni par

}uuu}p “

˜
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. (5)

En�n la norme dites in�ni du vecteur uuu est le nombre réel positif noté }uuu}8 et dé�ni par

}uuu}8 “ max
iPv1,nw

|ui|. (6)

Exercice 2. 1. Ecrire les fonctions Norme et NormeInf permettant de calculer respectivement la norme

p et la norme in�ni d'un vecteur.

2. Ecrire un programme permettant de valider ces deux fonctions. On pourra pour cela utiliser la fonction

norm de Matlab.

1.3 Produit matrice-vecteur

Soient A une matrice de Mm,npRq et uuu un vecteur de Rp. Le produit de la matrice A par le vecteur uuu n'est
dé�ni que si le nombre de colonne de A est égale au nombre de ligne de uuu i.e.

n “ p

Dans ce cas le produit de A par uuu, noté Auuu, est un vecteur de Rm, m étant le nombre de ligne de A. Le vecteur
résultat vvv “ Auuu de Rm est alors donné par

@i P v1,mw, vi “
n
ÿ

j“1

Ai,juj . (7)

En dé�nissant AAAi,: comme étant le i-ème vecteur ligne de A, on a la relation utilisant le produit scalaire de la
i-ème ligne de A avec le vecteur uuu

n
ÿ

j“1

Ai,juj “ xAAAi,:,uuuy .

Exercice 3. 1. Ecrire la fonction ProdMatVec permettant de calculer le produit d'une matrice par un

vecteur

2. Ecrire un programme permettant de valider cette fonction.

1.4 Produit matrice-matrice

Soient A PMm,npRq et B PMp,qpRq. Le produit de la matrice A par la matrice B, noté AB, n'est dé�ni que si
le nombre de colonne de A est égale au nombre de ligne de B i.e.

n “ p

Dans ce cas le produit de A par B est une matrice deMm,qpRq, m étant le nombre de ligne de A et q le nombre
de colonne B. La matrice résultat C “ AB deMm,qpRq est alors donné par

@i P v1,mw, @j P v1, qw Ci,j “

n
ÿ

j“1

Ai,kBk,j . (8)

Attention le produit de A par B est di�érent du produit de B par A dans le cas général!
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• En notant par AAAi,: le i-ème vecteur ligne de A et en notant par BBB:,j le j-ème vecteur colonne de B, on a
alors la relation

n
ÿ

k“1

Ai,kBk, j “ xAAAi,:,BBB:,jy .

• On peut aussi noter que j-ème vecteur colonne de C est le produit de la matrice A par le j-ème vecteur
colonne de B :

CCC :,j “ ABBB:,j .

Exercice 4. 1. Ecrire la fonction ProdMatMat permettant de calculer le produit de deux matrices

2. Ecrire un programme permettant de valider cette fonction.

2 Résolution de systèmes linéaires particuliers

2.1 Matrice diagonale

2.2 Matrice triangulaire inférieure

2.3 Matrice triangulaire supérieure

3 Méthode de Gauss
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