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Un vecteur u € R™ est un objet mathématique contenant n nombres réels et ’on note

U1l
U2

Un

Pour tout i € [1,n], u; est un réel et on dit que u; est la i-éme composante du vecteur u.
Une matrice A € M, ,(R) est un objet mathématique contenant m x n nombres réels rangés en m lignes et

n colonnes et 1’on note
A1 1 . Al,n

e R 2)
Am,l Am,n

Pour tout ¢ € [1,m], pour tout j € [1,n], A;; est un réel et on dit que A; ; est la composante (i,j) de la
matrice A et elle est située en ligne i et colonne j.

1 Opérations élémentaires

1.1 Produit scalaire de deux vecteurs

Soient u et v deux vecteurs de R™. Le produit scalaire du vecteur u par le vecteur v est un nombre réel noté
{u,v) et défini par

<’lt,’l)> = Z U; V5. (3)
i=1

Exercice 1 1. Ecrire la fonction PS permettant de calculer le produit scalaire de deux vecteurs.

2. Ecrire un programme permettant de valider cette fonction. On pourra pour cela utiliser la fonction pot
de Matlab.



1.2 Normes d’un vecteur

Soit » un vecteur de R™. La norme usuelle du vecteur u (correspondant & la mesure d’une distance) est le
nombre réel positif |ju|, défini par
" 1/2
2
lull, = (Z uz-) : (4)

i=1

On peut aussi noter que ||'u,\|§ = (u,u).
De maniére plus générale, la norme p du vecteur u, p = 1, est le nombre réel positif noté |u| p défini par

n 1/p
ull, = <Z Uf> : (5)

i=1
Enfin la norme dites infini du vecteur u est le nombre réel positif noté |u|, et défini par

_ . 6
e e |l (6)

Exercice 2 1. Ecrire les fonctions NorME et NORMEINF permettant de calculer respectivement la norme p
et la norme infini d’un vecteur.

2. Ecrire un programme permettant de valider ces deuz fonctions. On pourra pour cela utiliser la fonction

NOorM de Matlab.

1.3 Produit matrice-vecteur

Soient A une matrice de M,, ,(R) et u un vecteur de R”. Le produit de la matrice A par le vecteur u n’est
défini que si le nombre de colonne de A est égale au nombre de ligne de u i.e.

n=p

Dans ce cas le produit de A par u, noté Au, est un vecteur de R, m étant le nombre de ligne de A. Le vecteur
résultat v = Au de R™ est alors donné par

Vi e [[1, m], vV = Z Ai,juj. (7)
j=1

En définissant A;. comme étant le i-éme vecteur ligne de A, on a la relation utilisant le produit scalaire de la
i-éme ligne de A avec le vecteur u

Z Ai’ju]' = <AZ'7;,’U,>.

Jj=1

Exercice 3 1. Ecrire la fonction PrRoDMATVEC permettant de calculer le produit d’une matrice par un
vecteur

2. Ecrire un programme permettant de valider cette fonction.

1.4 Produit matrice-matrice

Soient A € M,,, ,(R) et B e M,, ,(R). Le produit de la matrice A par la matrice B, noté AB, n’est défini que si
le nombre de colonne de A est égale au nombre de ligne de B i.e.

n=p

Dans ce cas le produit de A par B est une matrice de M,, 4(R), m étant le nombre de ligne de A et g le nombre
de colonne B. La matrice résultat C = AB de M,,, ,(R) est alors donné par

Vie [1,m], Vi€ [l,q] Cij =) AixBi,. (8)

Jj=1

Attention le produit de A par B est différent du produit de B par A dans le cas général!



e En notant par A; . le i-éme vecteur ligne de A et en notant par B. ; le j-éme vecteur colonne de B, on a
alors la relation

Z AirBk,j=<A;.,B.;).

k=1

e On peut aussi noter que j-éme vecteur colonne de C est le produit de la matrice A par le j-éme vecteur
colonne de B :
C.; =AB. ;.

Exercice 4 1. Ecrire la fonction PRoobMATMAT permettant de calculer le produit de deux matrices

2. Ecrire un programme permettant de valider cette fonction.

2 Résolution de systémes linéaires particuliers

2.1 DMatrice diagonale
2.2 Matrice triangulaire inférieure

2.3 DMatrice triangulaire supérieure

3 Meéthode de Gauss
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