
1 Algorithmique

Exercice 1

Ecrire un algorithme permettant de calculer

Spxq “
n
ÿ

k“1

k sinp2 ˚ k ˚ xq

Exercice 2

Ecrire un algorithme permettant de calculer

P pzq “
k
ź

n“1

sinp2 ˚ k ˚ z{nqk

Exercice 3

Q. 1. Reprendre les exercices précédents en utilisant les boucles �tant que�.

Q. 2. Reprendre les exercices précédents en écrivant "au mieux" une fonction pour chacun d'entre eux.

Exercice 4

Soit la série de Fourier

xptq “
4A

π

"

cosωt´
1

3
cos 3ωt`

1

5
cos 5ωt´

1

7
cos 7ωt` ¨ ¨ ¨

*

.

Ecrire la fonction SFT permettant de calculer xnptq.

Exercice 5

Soient x un réel, m,n, p, q des entiers strictement supérieurs à 1, uuu “ pu1, . . . , umq un vecteur de Rm,
vvv “ pv1, . . . , vpq un vecteur de Rp et www “ pw1, . . . , wqq un vecteur de Rq.

Le réel y est donné par

y “
m
ź

i“1

˜

pui ` cospxqq
n
ÿ

k“1

pk ` px´ iq2q

¸

Q. 1. 1. Quelles sont les données nécessaires et su�santes permettant de calculer y? Préciser les types et

les dimensions.

2. Ecrire la fonction PS permettant de calculer y. Toutes les données seront passées en paramètre à la

fonction.

3. Donner un exemple d'utilisation de cette fonction.

Soit zzz “ pz1, . . . , zmq le vecteur de R
m dé�ni par

zi “
p
ÿ

k“1

˜

pui ` cospkxqq
p
ź

j“1

pvk ` px´ jq
2q

¸

, @i P v1,mw.

Q. 2. 1. Quelles sont les données nécessaires et su�santes permettant de calculer zzz? Préciser les types et

les dimensions.

2. Ecrire la fonction SP permettant de calculer zzz. Toutes les données seront passées en paramètre à la

fonction.

3. Donner un exemple d'utilisation de cette fonction.
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2 Dérivation numérique

Exercice 6

Q. 1. Soit y P C2pra, bsq.

1. Montrer qu'il existe ηnP Pst
n, tn`1r et ηnR Pst

n´1, tnr tels que

pDyqPn “ yp1qptnq `
h

2
yp2qpηnP q

et

pDyqRn “ yp1qptnq ´
h

2
yp2qpηnRq

2. En déduire que

| yp1qptnq ´ pDyqPn | ď C1h, avec C1 “
1

2
max

tPrtn,tn`1s
| yp2qptq|

et

|y1ptnq ´ pDyqRn | ď C2h, avec C2 “
1

2
max

tPrtn´1,tns
| yp2qptq|

Q. 2. Soit y P C3pra, bsq.

1. Montrer qu'il existe ηn1 Pst
n, tn`1r et ηn2 Pst

n´1, tnr tels que

pDyqCn “ yp1qptnq ´
h2

12
pyp3qpηn1 q ` y

p3qpηn2 qq

2. En déduire que

| yp1qptnq ´ pDyqCn | ď Eh2, avec E “
1

6
max

tPrtn´1,tn`1s
| yp3qptq|

Exercice 7

Soit f P C3pra, bs;Rq. On note tn, n P v0, Nw, une discrétisation régulière de ra, bs de pas h. On note

FFF P RN`1 le vecteur dé�ni par Fn`1 “ fptnq, @n P v0, Nw.

Q. 1. 1. Déterminer en fonction de h et FFF , un vecteur VVV P RN`1 véri�ant

Vn`1 “ f 1ptnq `Ophq, @n P v0, Nw.

2. Ecrire une fonction algorithmique permettant, à partir du vecteur FFF et de la discrétisation régulière, de

calculer le vecteur VVV précédant.

Q. 2. 1. Connaissant uniquement le vecteur FFF , déterminer un vecteur WWW P RN`1 véri�ant

WWWn “ f 1ptnq `Oph2q, @n P v0, Nw

2. Ecrire une fonction algorithmique permettant, à partir du vecteur FFF et de la discrétisation régulière, de

calculer le vecteur WWW précédant.
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