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Travaux dirigés - E.D.O.

1 Problèmes de Cauchy

Exercice 1

Pour chacune des E.D.O. suivantes écrire le problème de Cauchy associé
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x2ptq ` αx1ptq ` β cospxptqq “ sinptq, t Ps0, 2πs
xp0q “ 0, x1p0q “ 1.
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vptq “ e, t Ps0, 100s

vp0q “ 0, v1p0q “ 0.

pcq

"

x2ptq “ µp1´ x2ptqqx1ptq ´ xptq, t Ps0, 10s
xp0q “ 1, x1p0q “ 1.

pdq

"

yp3qptq ´ cosptqyp2qptq ` 2 sinptqyp1qptq ´ yptq “ 0, t Ps0, T s

yp0q “ u0, y
p1qp0q “ v0, y

p2qp0q “ w0.

Exercice 2

Soit ppp et qqq deux fonctions vectorielles dé�nies r0, T s à valeurs dans R3 représentant la position au cours du
temps de deux objets dans l'espace de masses respective Mp et Mq.

On note pppptq “

¨

˝

p1ptq
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‚et qqqptq “

¨
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˛

‚pour tout t P r0, T s.

On suppose que ppp et qqq sont solutions du système di�érentiel suivant :

d2qqq

dt2
ptq “ ´gMp

qqqptq ´ pppptq

}qqqptq ´ pppptq}
3 (2.1)

d2ppp

dt2
ptq “ ´gMq

pppptq ´ qqqptq

}pppptq ´ qqqptq}
3 (2.2)

avec comme positions initiales pppp0q “ ppp0 P R3, qqqp0q “ qqq0 P R3, et comme vitesses initiales dppp
dt p0q “ vvvp P R3,

dqqq
dt p0q “ vvvq P R3.

Ecrire ce système di�érentiel sous la forme d'un problème de Cauchy.

2 Schémas

Exercice 3

On veut résoudre numériquement le problème suivant : trouver y telle que

y1ptq “ cosptq ` 1, @t P r0, 4πs (3.1)

yp0q “ 0. (3.2)

dont la solution exacte est yptq “ sinptq ` t.
On rappelle le schéma d'Euler progressif pour la résolution d'un problème de Cauchy

"

yrn`1s “ yrns ` hfptn, yrnsq,

yr0s donné.
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