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Travaux dirigés - 3

1 Intégration numérique1

Exercice 1

Soit f une fonction dé�nie sur l'intervalle ra, bs. Ecrire la fonction QuadPM permettant de calculer une
approximation de l'intégrale de f sur ra, bs par la méthode composite des points milieux.

Exercice 2

Soit f une fonction dé�nie sur l'intervalle ra, bs. Ecrire la fonction QuadTrapeze permettant de calculer
une approximation de l'intégrale de f sur ra, bs par la méthode composite des trapèzes.

Exercice 3

Soit f une fonction dé�nie sur l'intervalle ra, bs. Ecrire la fonction QuadSimpson permettant de calculer
une approximation de l'intégrale de f sur ra, bs par la méthode composite de Simpson.

Exercice 4

En utilisant les 3 fonctions précédentes, écrire un programme Matlab permettant d'obtenir la �gure 1 sachant
qu'ici fpxq “ sinpxq, a “ 0 et b “ π.
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Figure 1: Ordre des méthodes composites

1Exercices associés à la présentation sur les méthodes d'intégration numérique
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2 Algèbre linéaire2

Exercice 5

Soient xxx et yyy deux vecteurs de Rn et α P R. Ecrire la fonction VecAXPY permettant de calculer zzz “ αxxx`yyy.

Exercice 6

Soient xxx et yyy deux vecteurs de Rn.

1. Ecrire la fonction VecDot permettant de calculer le produit scalaire entre les vecteurs xxx et yyy.

2. Ecrire la fonction VecNorm1 permettant de calculer

}xxx}1 “
n
ÿ

i“1

|xi|, @xxx P Rn. (6.1)

3. Ecrire la fonction VecNorm2 permettant de calculer

}xxx}2 “

˜

n
ÿ

i“1

|xi|
2

¸1{2

, @xxx P Rn.

Exercice 7

Soient X et Y deux matrices de Mm,npRq et α P R Ecrire la fonction MatAXPY permettant de retourner
Z “ αX` Y.

Exercice 8

Ecrire la fonction MatTranspose permettant de retourner la transposé d'une matrice.

Exercice 9

Ecrire la fonction MatMult permettant de retourner le produit d'une matrice par un vecteur.

Exercice 10

Ecrire la fonction MatMatMult permettant de retourner le produit de deux matrices.

Exercice 11

Ecrire la fonction MatNorm1 permettant de retourner la norme d'une matrice A PMm,npRq

}A}1 “ max
jPv1,nw

˜

m
ÿ

i“1

|Ai,j |

¸

.

Exercice 12

Soit A P Mm,npRq (matrice réelle m lignes, n colonnes) et uuu P Rp. Le vecteur produit vvv “ Auuu a pour
composantes

vi “
n
ÿ

j“1

Ai,juj .

2Exercices associés à la présentation sur la résolution de systèmes linéaires
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Q. 1 (mathématiques) 1. Quelle est la condition sur l' indice p pour que le vecteur produit vvv soit bien
dé�ni?

2. Quelle est la dimension du vecteur produit vvv? ‚

Q. 2 (algorithmique) Ecrire la fonction MatMult permettant de retourner le produit d'une matrice par un
vecteur. (Si vous n'avez pas su répondre à la question précédente prendre m “ p “ n et v P Rn) ‚

Soit A PMm,npRq et B PMp,qpRq. La matrice produit C “ AB a pour composantes

Ci,j “

n
ÿ

k“1

Ai,kBk,j .

Q. 3 (mathématiques) 1. Quelle est la condition sur les dimensions des matrices A et B pour que la
matrice produit C soit bien dé�nie?

2. Quelles sont les dimensions de la matrice produit C? ‚

Q. 4 (algorithmique) Ecrire la fonction MatMatMult permettant de retourner le produit de deux matrices.
(Si vous n'avez pas su répondre à la question précédente prendre m “ p “ q “ n. Dans ce cas les trois matrices
sont de dimension nˆ n) ‚

Soit D P Mn,npRq une matrice diagonale (Di,j “ 0 si j ‰ i) et bbb P Rn. On souhaite résoudre le système
linéaire Dxxx “ bbb.

Q. 5 1. A quelles conditions sur les coe�cients de la matrice, le système admet-il une unique solution?

2. Expliquer comment résoudre ce système linéaire en explicitant l'ensemble des formules nécessaire.

3. Ecrire la fonction RSLdiag (algorithmique ou Matlab) permettant de résoudre le système linéaire Dxxx “ bbb.
‚

Soit L PMn,npRq une matrice triangulaire inférieure (Li,j “ 0 si j ą i) et bbb P Rn. On souhaite résoudre le
système linéaire Lxxx “ bbb, c'est à dire trouver le vecteur xxx P Rn tel que
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Q. 6 1. A quelles conditions sur les coe�cients de la matrice, le système (12.1) admet-il une unique solution?

2. Expliquer comment résoudre ce système linéaire en explicitant l'ensemble des formules nécessaire.

3. Ecrire la fonction RSLinf (algorithmique ou Matlab) permettant de résoudre le système linéaire Lxxx “ bbb.
‚
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