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EXERCICE 1

On définit A™ e M,,(R) par

al,y=al, =1, Vie[l,n—1]
al = -2, Vie[l,n]
™ = 0, sinon.

j
Q. 1 On note P, (\) le polynome caractéristique de la matrice A

1. Montrer que
Pu(A) = = (A+2) Pact (A) = Pacz (V) (1.1)

2. En effectuant le changement de variable A + 2 = —2cos 6 établir que

sin ((n + 1)9)-

Pn(X) = sin 6

3. En déduire les valeurs propres de A™ .

Soit T la matrice unité de M,,(R). On considére, dans M,,2(R), les matrices blocs suivantes :
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Q. 2 On suppose que les valeurs propres ()‘i)ie[[l nl de A™ sont toutes distinctes. Déterminer les valeurs

propres et les espaces propres de B et C en fonction de ceur de A™ (sans calculer explicitement les espaces
propres de A ). .



