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Listing 1 — Exemple de déclarations
1 TRUC a;
2 TRUC xpT;
3 TRUC t[3];
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Listing 1 — Exemple de déclarations
1 TRUC a;
2 TRUC xpT;
3 TRUC t[3];

@ a est un TRUC,
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Listing 1 — Exemple de déclarations

1 TRUC a;
2 TRUC «pT;
3 TRUC t[3];

@ a est un TRUC,
@ pT est un pointeur de TRUC.

Cuvelier F. (FSIMACS) Langage C 16 novembre 2012 3/11



Listing 1 — Exemple de déclarations

1 TRUC a;
2 TRUC «pT;
3 TRUC t[3];

@ a est un TRUC,
@ pT est un pointeur de TRUC.
@ t est un tableau de 3 TRUC.
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Lorsque le nom du tableau t est utilisé dans une expression il est converti
en un pointeur valant |'adresse du premier élément du tableau (i.e. &t[0]).

On note
t ~ &t[0]
cette convertion.
Attention, la convertion n'a pas lieu dans les deux cas suivants :
© utilisation de la fonction sizeof . sizeof (t) correspond a la taille
globale du tableau.
@ utilisation de I'opérateur &. &t[i] est I'adresse du i-éme élément du
tableau t.
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Pour acceder aux éléments d'un tableau, on peux utiliser |'opérateur
d'indicage []. En fait, t[i] est remplacé par le compilateur en *(t+i). on
note

| t[i] = w(t+i) |

cette opération.
Pour effectuer la somme d'une adresse de TRUC avec un entier, le
compilateur utilise la relation suivante :
t+i ~ &t[0]+ixsizeof (TRUC)
et donc
*(t+i) ~» *(&t[0]+ixsizeof (TRUC))
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Pour affecter une valeur correcte a pT, il faut lui donner un pointeur (i.e.
une adresse) de TRUC existant. Par exemple :

Listing 2 — Exemples simples d’affectation

1 pT=&a;
2 pT=&t [0];
3 pT=t;
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Examinons les instructions suivantes

Listing 3 — Exemples complexes d’affectation
1 pT=t+1;
2 xpT=a;
3 *++pT=a;
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Examinons les instructions suivantes

Listing 3 — Exemples complexes d’affectation
1 pT=t+1;
2 xpT=a;
3 *++pT=a;

@ On a t+1 ~» &t[0]+1x*sizeof(TRUC). On affecte donc a pT la valeur de
&t[1].
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Examinons les instructions suivantes

Listing 3 — Exemples complexes d’affectation

1 pT=t+1;
2 xpT=a;
3 *++pT=a;

@ On a t+1 ~» &t[0]+1x*sizeof(TRUC). On affecte donc a pT la valeur de
&t[1].

@ Pour la seconde intruction, «pT correspond alors a *(&t[1]) c'est a dire
a t[1]. En d'autres termes, *pT est |'objet pointé par pT. Donc, on
affecte a t[1] la valeur de a.
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Examinons les instructions suivantes

Listing 3 — Exemples complexes d’affectation

1 pT=t+1;
2 xpT=a;
3 *++pT=a;

@ On a t+1 ~» &t[0]+1x*sizeof(TRUC). On affecte donc a pT la valeur de
&t[1].

@ Pour la seconde intruction, «pT correspond alors a *(&t[1]) c'est a dire
a t[1]. En d'autres termes, *pT est |'objet pointé par pT. Donc, on
affecte a t[1] la valeur de a.

@ La derniére instruction est équivalente & ++pT; *pT=a; ou encore
pT=pT+1; xpT=a;, c'est a dire pT prend la valeur &t[2] et, ensuite,
t[2] la valeur de a.
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Listing 4 — Exemple.c
#include <stdio .h>

int main(){
» int a;
int *pT;
int t[3]={1,2,3};

a=b;
pT=t+2;
xpT=a;
x——pT=a—1,
return 1;

int a; J
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&a
Listing 4 — Exemple.c 0xA00

#include <stdio.h> 777

inF main (){
> int a;
int *pT;
int t[3]={1,2,3};

a=b;
pT=t+2;
xpT=a;
*——pl=a—1;
return 1;

O 0 N o A W N =

HoR e
N = O

...
w
-

int a;
a est de type int (non initialisé) J
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&a
Listing 4 — Exemple.c 0xA00

#include <stdio .h> 227

inF main (){
int a;
> int xpT;
int t[3]={1,2,3};

a=bh;
pT=t+2;
xpT=a;
x——pl=a—1;
return 1;

© W N o R W N e

R e
N = O

...
w
-

int *pT; J

Qe

[m] = = =
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Listing 4 — Exemple.c 0xA00

1 |#include <stdio.h> a 7277
2 a

3 [int main(){

¢| int a; 02800
5 |» int xpT; pT

6 int t[3]={1,2,3}; 777
7 pT
8 a=>h;

9 pT=t+2;
10 xpT=a,;
11 x——pT=a—1;
12 return 1;
13|}

int *pT;

pT est un pointeur de int (non initialisé) J
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Listing 4 — Exemple.c
#include <stdio.h>

int main(){
int a;
int xpT;
» int t[3]={1,2,3};

a=5;
pT=t+2;
xpT=a;
x——pT=a—1,
return 1;

O W N O R W N =

o e
N = O

H
w
-

int t[3]={1,2,3};

pT

&a
0xAQQ

777

&pT
0xB0O0O

777

pT
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Listing 4 — Exemple.c
#include <stdio .h>

inF main (){
int a;
int xpT;
» int t[3]={1,2,3};

a=b;
pT=t+2;
xpT=a;
x——pT=a—1,
return 1;

O W N O R WN =

e~
N = O

H
w
-

int t[3]={1,2,3};

pT

&a
0xAQQ

777
a

&pT
0xB0O0O

777

pT

&t[0] &t [1] &t [2]
0xC00 0xC01 0xC02

1 2 3
t[0] | t[1] | t[2]

t est un tableau de 3 int initialisé par {1, 2,3}
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Listing 4 — Exemple.c
#include <stdio .h>

inF main (){
int a;
int *pT;
int t[3]={1,2,3};

» a=bh;
pT=t+2;
xpT=a;
*——pl=a—1;
return 1;

&a
0xAQQ

7?7

a

&pT
0xBOO

???

pT

&t [0]
0xC00

&t[1] &t [2]
0xC01 0xC02

1
t[0]

2
t[1]

3
t[2]
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Listing 4 — Exemple.c
#include <stdio .h>

int main(){
int a;
int *xpT; pT
int t[3]={1,2,3};

» a=>b;
pT=t+2;
xpT=a; t
x——pT=a—1,
return 1;

O 0 N o A W N =

HoR e
N = O

H
w
-

a=bh;
On affecte 5 a a

&a
0xAQQ

5]

a

&pT
0xBOO

777

pT

&t [0]

&t[1] &t [2]

0xC00 0xC01 0xC02
1| 2| 3
t[0] | t[1] | t[2]
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Listing 4 — Exemple.c
#include <stdio .h>

int main(){
int a;
int xpT;
int t[3]={1,2,3};

a=5b;

> pT=t+2;
xpT=a;
x——pT=a—1,
return 1;

O W N o R W N -

e~
N = O

H
w
-

pT=t+2;

pT

&a
0xAQQ

&pT
0xB0OO

7?7

pT

&t [0]
0xC00

&t[1] &t [2]
0xC01 0xC02

1
t[0]

2
t[1]

3
t[2]
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Listing 4 — Exemple.c
#include <stdio.h>

in? main (){
int a;
int *pT;
int t[3]={1,2,3};

a=bh;

> pT=t+2;
xpT=a;
x——pT=a—1;
return 1;

O W N OO R W N e

R e
N = O

H
w
-

pT=t+2;

pT

&a
0xAQQ

5

a

&pT
0xB0O0O

| oxco2 |

pl

&t [0]
0xC00

&t[1] &t [2]
0xC01 0xC02

1
t[0]

2
t[1]

3
t[2]

t+2 ~~ &t[0]+2+sizeof( TRUC) = pT <+ &t[2]

[
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Listing 4 — Exemple.c

1 |#include <stdio.h>
2

3 [int main(){

4 int a;

5 int xpT;

6 int t[3]={1,2,3};
7

8 a=b;

9 pT=t+2;

10 |» xpl=a;

11 x——pT=a—1;

12 return 1;

13|}

*pT=a;

pT

&a
0xAQQ

&pT
0xB0OO

0xC02

&t [0]
0xC00

&t[1] &t [2]
0xC01 0xC02

1
t[0]

2
t[1]

3
t[2]

I
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Listing 4 — Exemple.c
#include <stdio.h>

in? main (){
int a;
int *pT;
int t[3]={1,2,3};

a=bh;
pT=t+2;
xpT=a;
x——pT=a—1;
return 1;

O W N OO R W N e

R e
N = O
\4

H
w
-

xpT=a;
xpT <= t[2] = t[2] + a

pT

&a
0xAQQ

5
a

&pT
0xB0O0O

0xC02
pT

&t [0]
0xC00

&t[1] &t [2]
0xC01 0xC02

1
t[0]

ifl]

[
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Listing 4 — Exemple.c
#include <stdio .h>

int main(){
int a;
int xpT;
int t[3]={1,2,3};

a=5b;
pT=t+2;
xpT=a;
x——pT=a—1,
return 1;

O W N o R W N -

e~
N = O
v

H
w
-

x——pT=a—1;

pT

&a
0xAQQ

&pT
0xB0OO

0xC02

&t [0]
0xC00

&t[1] &t [2]
0xC01 0xC02

1
t[0]

2
t[1]

5
t[2]

I
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Listing 4 — Exemple.c
#include <stdio.h>

in? main (){
int a;
int *pT;
int t[3]={1,2,3};

a=bh;
pT=t+2;
xpT=a;
x——pT=a—1;
return 1;

O W N OO R W N e

R e
N = O
v

H
w
-

x——pT=a—1;

pT

&a
0xAQQ

5

a

&pT
0xB0O0O

| oxco |

pl

&t [0]
0xC00

&t[1] &t [2]
0xC01 0xC02

1
t[0]

2
t[1]

5
t[2]

x——pT=a—1, <= ——pT,; spt=a—1; = pT <+ &t[1]
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Listing 4 — Exemple.c
#include <stdio.h>

in? main (){
int a;
int *pT;
int t[3]={1,2,3};

a=bh;
pT=t+2;
xpT=a;
x——pT=a—1;
return 1;

O W N OO R W N e

R e
N = O
v

H
w
-

x——pT=a—1;

pT

&a
0xAQQ

5
a

&pT
0xB0O0O

0xC01
pT

&t [0]
0xC00

&t[1] &t [2]
0xC01 0xC02

1
t[0]

i

5
t[2]

I

x——pT=a—1; <= ——pT; spt=a—1; = pT < &t[1] puis t[l] <+ a—1 J
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Listing 4 — Exemple.c

#include <stdio.h>

int main(){

int a;
int *pT;
int t[3]={1,2,3};

a=b;
pT=t+2;
xpT=a;
*——pl=a—1;

» return 1;

pT

&a
0xAQQ

5
a

&pT
0xB0O0O

0xC01
pT

&t [0]
0xC00

&t[1] &t [2]
0xC01 0xC02

1
t[0]

4
t[1]

5
t[2]
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Question
Expliquer (3 I'aide de schémas de représentation mémoire,...) le

déroulement du programme suivant. Qu'affiche-t-il 7 Décrire le contenu des

variables c, cp et cpp en fin d’exécution.

Listing 5 — Exol.c

1 #include <stdio.h>
2
3 int main(){
s char xc[] = {"ENTER" ,"NEW","POINT" "FIRST"};
5 char sxcp[] = {c+3,c+2,c+1,c};
6 char sxxxcpp = cp;
7
8 printf ("/%s" xx++cpp);
9 printf ("%s" x——*++cpp+3);
10 printf("%s" ,xcpp[—2]+3);
11 printf("%s\n" ,cpp[—1][—1]+1);
12
}
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char #c[] = {"ENTER","NEW","POINT","FIRST"};

{"ENTER","NEW","POINT","FIRST"} ?

o = = E A
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ecestun?

char #c[] = {"ENTER","NEW","POINT","FIRST"};

o = = E A
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1001 0xBOO)

selz] 0xBO1|

sel2] 0xBO2|

<] 0xB03

char #c[] = {"ENTER","NEW","POINT","FIRST"};

e c est un tableau de 4 (nombre d’éléments de la liste) pointeurs de char.
e c[0] contient?
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#c[0][0] &c[0][1] &c[ol[2] &c[0][3] ke[0] [4] kelo] 5]
0xA00 0xA01 0xA02 0xAQ3 0xA04 0xAQ

rovror Leronrsn Leroreon Lerorran Leronran |eronrs

1001 0xBOO)

selz] 0xBO1|

sel2] OxBO!

[N}

e[11[0] ke [11[1] &e[1][2] &el1][3]
A10 0xA11 OxA12 OxA

e[2][0] ke[2][1] ke[21[2] ke[21[3] kel2] [4] ke[2](s]

v | o1 [0

2[3100] &e(3101] &e[31[2] &e[31(3] kels] (4] kels] (5]

»s0 | o [ \02

char #c[] = {"ENTER","NEW","POINT","FIRST"};

e c est un tableau de 4 (nombre d’éléments de la liste) pointeurs de char.
e c[0] contient I'adresse du premier élément de la chaine "ENTER",

e c[1] contient?
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eelzl 0xBO1|

sel2] 0xBO2|

sels] 0xBO3|

0xA30 0 1 0xA32 0xA33 0xA34 0xA35

b

char #c[] = {"ENTER","NEW","POINT","FIRST"};

e c est un tableau de 4 (nombre d’éléments de la liste) pointeurs de char.
e c[0] contient I'adresse du premier élément de la chaine "ENTER",

e c[1] contient I'adresse du premier élément de la chaine "NEW",

e c[2] contient I'adresse du premier élément de la chaine "POINT",

. ément de la chaine "FIRST",

c[3] contient |'adresse du premier é
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eetol OxBOO|

eplo]

selz] 0xBO1|

eple]

sel2] 0xBO2|

epl2]

sels] 0xBO3|

epLal

char xxcp[] = {c+3,c+2,c+1,c};

ecpestun?

#c[0][0] &c[0][1] &c[ol[2] &c[0][3] ke[0] [4] kelo] 5]
A AQ A A

e[11[0] ke [11[1] &e[1][2] &el1][3]
0xA100xA11 0xA12 OxA

e[2][0] ke[2][1] ke[21[2] ke[21[3] kel2] [4] ke[2](s]
0xA20 0xA21 0xA22 OxA23 OxA24 OxA

ips
[2100]

s
2100

s
21021

N
[2105]

s
[210a]

0’

[2105]

2[3100] &e(3101] &e[31[2] &e[31(3] kels] (4] kels] (5]
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char xxcp[] = {c+3,c+2,c+1,c};

e cp est un tableau de 4 pointeurs de pointeurs de char.

e cp[0] contient?

rerol

selz]

sel2]

selal

&
0

kelo][5]
0xAQ

e[11[0] ke [11[1] &e[1][2] &el1][3]
A10 0xA11 OxA12 OxA

£e[2][0] ke[21[1] ke[21[2] £e[21[3] kel2] (4]
0xA20 0xA21 0xA22 OxA23 OxA24

kel2][s]
0xA

0’

[2105]

2[3100] &c[3101] &e[312] &e[31(s] kels] (4]
0 0xA31 0xA32 0xA33 OxA

kelsl (5]
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#c[0][0] &c[0][1] &c[ol[2] &c[0][3] ke[0] [4] kelo] 5]
0xA00 0xA01 0xA02 0xAQ3 0xA04 0xAQ

S
o100l

N

o

a3

o102

S

ro1ra

sept0] 0xCO0| #e101 0xBOO|
ke[1]1[0] &c[11[1] &c[1][2] &cl1] (3]
A10 0xA11 OxA12 OxA

seplil 0xCO1 sctl 0xBO1|

5

zepla] OxCO! sc12] 0xBO2|

e[2][0] ke[2][1] ke[21[2] ke[21[3] kel2] [4] ke[2](s]
0xA20 0xA21 0xA22 OxA23 OxA24 OxA

sels] 0xBO3|

ips
[2100]

s
2100

s
21021

N
[2105]

s
[2176]

"o’

[2105]

2[3100] &e(3101] &e[31[2] &e[31(3] kels] (4] kels] (5]
0xA30 0xA31 0xA32 0xA33 0xA34 OxA

char xxcp[] = {c+3,c+2,c+1,c};

e cp est un tableau de 4 pointeurs de pointeurs de char.
e cp[0] contient c+3 <= &c[0]+3x*sizeof(char *x) <= &c[3].
e cp[1] contient?
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#c[0][0] &c[0][1] &c[ol[2] &c[0][3] ke[0] [4] kelo] 5]
0xA00 0xA01 0xA02 0xAQ3 0xA04 0xAQ

rovror Leronrsn Leroreon Lerorran Leronran |eronrs

zeptol 0xCOO)
2e[4100] &c[11[1] 2el11[2] £c[11[3]
<p A10 OxA OxA OxA
&epl1] 0xCO1] #cl1] OxBO1]

septz) 0xCO2 sclz] 0xBO2)

e[2][0] ke[2][1] ke[21[2] ke[21[3] kel2] [4] ke[2](s]
0xA20 0xA21 0xA22 OxA23 OxA24 OxA

#epls] 0xCO3| elsl 0xBO3

fealonll Peitesll Pesteal eslenl PReitesl Pestcsl

2[3100] &e(3101] &e[31[2] &e[31(3] kels] (4] kels] (5]
0xA30 0xA31 0xA32 0xA33 0xA34 OxA

char xxcp[] = {c+3,c+2,c+1,c};

cp est un tableau de 4 pointeurs de pointeurs de char.

cp[0] contient c+3 <= &c[0]+3x*sizeof(char *x) <= &c[3].
cp[1] contient c+2 <= &c[0]+2xsizeof(char *x) <= &c[2].
cp[2] contient c+1 <= &c[0]+sizeof(char *x) <= &c[1].
cp[3] contient ¢ <= &c|0].
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2101[0] & [01(1] &=[01[2] &<[01(s] kel0] (4] &e[o] (5]

IS
[0100]

N
0100

s
[0102]

S
[0103]

zeplo] 0xCOOQ)| <ol 0xBOO
0xA00
fslol |

2e[1100] &e[1101] &e[11[2] &el1](s]

zeplt] 0xCO1| <11 0xBO1

0xA10

zepl2] 0xCO2| &1 0xBO:!

0xA20

#e(2][0] #c2]01] &el2][2] &c(2](3] kel2] [4] kel2] (5]

2epl3] 0xCO3| <[l 0xB0O3

0xA30

#c[3][0] &c(3]01] &clal[2] &c[3][3] kel3] 4] kels] 5]

I

[a10a]

char xxxcpp = cp;

e cpp est un?

o)
2



C|
e 0xDOO|

2101[0] & [01(1] &=[01[2] &<[01(s] kel0] (4] &e[o] (5]

IS
[0100]

N
0100

s
[0102]

S
[0103]

zeplo] 0xCOOQ)| <ol 0xBOO

<plo]

zeplt] 0xCO1| <11 0xBO1

<pl1]

2e[1100] &e[1101] &e[11[2] &el1](s]

N
L1001

g
[0

e
[0

"o’

[a0a

zepl2] 0xCO2| sel2]

2epl3] 0xCO3| <[l 0xB0O3

0xB0O 0xA30 Py 200 | 2T | N0 | 0T | 2\0?
<pls] cral roror Leranrn Leranra Lerain Lo leranis

#e(2][0] #c2]01] &el2][2] &c(2](3] kel2] [4] kel2] (5]

#c[3][0] &c(3]01] &clal[2] &c[3][3] kel3] 4] kels] 5]

char xxxcpp = cp;

e cpp est un pointeur de pointeur de pointeur de char.

e cpp contient ?

Langage C

16 novembre 2012

11/ 11



tepr - 0xDOO

2101[0] & [01(1] &=[01[2] &<[01(s] kel0] (4] &e[o] (5]

sgr | owe | o | R

c Lo1ro1 dcroiral deroiral fefoiral
#p(0] 0xC00 s<le] 0xBOO|
0xBO3| 0xA00 2el4100] acl1101] ael1][2) aelt1fs]
. )
sepla] 0xCO1 sl 0xBOY,
0xB02 0xA10 e[ Er w2
eprs) o err Lernen ler
sepl21 0%C02) bt
0xBO1 0xA20 &c[2][0] &c[2][1] &c[2][2] &c[2][3] kel2][4] &e[2][5]
ol
sepl3] 0%CO3 sl 0xB03
0xB0O 0xA30 e (o0 [ | o | 0T | 2\02
eol3) cm o ernrn Lernen e lerea Lorar

#c[3][0] &c(3]01] &clal[2] &c[3][3] kel3] 4] kels] 5]

char xxxcpp = cp;

e cpp est un pointeur de pointeur de pointeur de char.
e cpp contient cp <= &cp|0].
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#c[0][0] ac0][1] &slol[2] &c(0] (3] kc[0] (4] kelo] (5]

g

c i
#7091 0xC00 £l 0xBOO|
0xBO3| 0xA00 &cl1][0] &c[1101] #c(1102] &cl1] (3]
&cpl1] OxCO1] <2l #c[1] OxBO1]
0xB02 0xA10[—>
&cpl2] OxCO2) L #c2]1 0xBO!
0xBO1| 0xA20 £c12] (0] & [2101] &s[2](2] &c[21(3] kol2] (4] kL2 (51
&cpl3] OxCO3| = #c[3]1 OxBO3]
0xB0O 0xA30 1\0?
Leets | Lot | 21051

#c[3][0] &c[31[1] &e[a1[2] &c[3][3] kel3] 4] ke[3][s]

printf ("%s" *x+-+cpp); I mémoire avant instruction 1}

o)
2



#c[0][0] ac0][1] &slol[2] &c(0] (3] kc[0] (4] kelo] (5]

pr | ows | o1 | R0 | om0 | \0?
c e g o Lo Lo Lo

eplo] 0xCOO)| <ol 0xBOO

0xB03 0xA00 2c[1100] &c[1101] &e[11[2] &e[11(s]
s oo
1t 0xCO 1 121 0xBO1,

oxatol—»{ *n0 | B2 | W | \0?

paon lernra lepsra lerim

#epl2] 0xCO! #e2] 0xBO!

0xA20

c[2][0] &e[2][1] &cl2][2] &e[2][3] kel2] [4] ke[2] 5]

septa] 0xCO3[™ +l31 0xBO3

0xB0O 0xA30
cpls] oral ranror Leranean Leranea Lerarean Leranran leranrs

#c[3][0] &c[31[1] &e[a1[2] &c[3][3] kel3] 4] ke[3][s]

printf ("%s" *x+-+cpp); 1 mémoire avant instruction |}

On évalue tout d'abord I'expression sx++cpp qui est équivalente a sx(-+-+cpp).
++cpp est évalué avant le calcul de |'expression totale et correspond a
cpp=cpp+1, c'est & dire cpp=~&cp[0]+1=~&cp][1].

Ensuite, x++cpp correspond a x(&cp[1])=cp[l]=&c[2]. Puis *x+-+cpp
correspond & *(&c[2])=c[2] qui est |'adresse de la chaine pointée par c[2] c'est a
dire "POINT".

Enrésumé, cpp prend la valeur &cp[I] et on atfiche la chaine "POIN T

Cuvelier F. (FSIMACS) Langage C 16 novembre 2012 11 /11




#c[0][0] ac0][1] &slol[2] &c(0] (3] kc[0] (4] kelo] (5]

g | o [ | 0Er | ome | 7\0?

r1 02C00 cp 1) 0xBOO C ro11oy b erarra Lerorrat lerorran derorre fcronren
0xB03 0xA00| &c[1]10] &c[11(1] &c[1][2] &c[1][s]
ol ol

1t 0xCO 1 1609 0xBO1

oxatol—»{ *n0 | B2 | W | \0?

paon lernra lepsra lerim

#epl2] 0xCO! #e2] 0xBO!

0xA20

c[2][0] &e[2][1] &cl2][2] &e[2][3] kel2] [4] ke[2] 5]

septa] 0xCO3[™ +l31 0xBO3

0xB0O 0xA30
cpls] oral ranror Leranean Leranea Lerarean Leranran leranrs

#c[3][0] &c[31[1] &e[a1[2] &c[3][3] kel3] 4] ke[3][s]

printf ("%s" *x+-+cpp); 1 mémoire aprés instruction 1

On évalue tout d'abord I'expression sx++cpp qui est équivalente a sx(-+-+cpp).
++cpp est évalué avant le calcul de |'expression totale et correspond a
cpp=cpp+1, c'est & dire cpp=~&cp[0]+1=~&cp][1].

Ensuite, x++cpp correspond a x(&cp[1])=cp[l]=&c[2]. Puis *x+-+cpp
correspond & *(&c[2])=c[2] qui est |'adresse de la chaine pointée par c[2] c'est a
dire "POINT".

Enrésumé, cpp prend la valeur &cp[I] et on atfiche la chaine "POIN T
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#c[0][0] ac0][1] &slol[2] &c(0] (3] kc[0] (4] kelo] (5]

g
C L0103
&cpl0] OXCOO_L &<[0] OxBOO| L
0xBO3| 0xA00 gelal0] ac11l1] acl1]l2] scl:] 3]
&cpl1] OXCOI_EL( = #c[1] OxBO1|
0xB02 0xA10 "o’
. Pt
sepl2) 0xC02 i3] 0xBO!
0xBO1| 0xA20 [2100] c(2101] &cl21[2] scl21[3] kel2] (4] kel2] (5]
&cpl3] OxCO3| = #<[31 0xBO3]
0xB00 0xA30 "o’
Leots | Lera | 205

#c[3][0] &c[31[1] &e[a1[2] &c[3][3] kel3] 4] ke[3][s]

printf ("%s" *——*++cpp+3); 1 mémoire avant instruction {}

o)

?



tepe 0xDOO

#c[0][0] ac0][1] &slol[2] &c(0] (3] kc[0] (4] kelo] (5]

IR
Lo1001

g

fates]

T
o102

g
fate

eplo] 0xCOO)| <ol 0xBOO
0xA00
||

#el11[0] ac[11[1] &el1][2] &el1][3]

sl 0xCO1[™

0xA10[—»| "N’ | 2E? | W |?\0?

paon lernra lepsra lerim

sl 0xCO2[™
0x420

c[2][0] &e[2][1] &cl2][2] &e[2][3] kel2] [4] ke[2] 5]

septa] 0xCO3[™

0xA30 P

21001

02

2100

e
21021

N
21031

s
21761

"\0?

21051

#c[3][0] &c[31[1] &e[a1[2] &c[3][3] kel3] 4] ke[3][s]

printf ("%s" *——*++cpp+3); I mémoire avant instruction 1

| #——*tteppt3 = ((——(x(++cpp))))+3]
++cpp : on incrémente cpp, puis on I'évalue. cpp=&cp[1]+1=E&cp[2].
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#c[0][0] &c[0][1] &c[ol[2] &c[0][3] ke[0] [4] ko[l 5]
0xA00 0xA01 0xA02 0xAQ 04 0xAQ

SR
o001

N
o

ST
o102

SEY
ro1ra1

septo] 0xCOO| set01 0xBOO|
£c[1]00] &c[11[1] &o[1][2] &cl1] (3]
A100xA11 0xA12 OxA

epl:1 0xCO1|

septz1 OxCO22 sel2] 0XB02

[2][0] ke [2][1] &e[2][2] &e[21[3] kel2] [4] ke[2][s]
0xA20 0xA21 0xA22 OxA23 0xA24 OxA

eepta1 0xCO3[™ w31 0xB03

’ps
21001

s

2100

35
21021

N
21031

a3

21061

"o’

21051

£c[3][0] ke[31[1] kelal[2] ke[31[3] ke8] 4] ke[3] 5]
0xA30 0xA31 0xA32 OxA33 OxA34 OxA

printf ("%s" % ——x++4cpp+3); 1 Aprés évaluation de  ++cpp

| #——*tteppt3 = (x(——(x(++cpp))))+3]
++cpp : on incrémente cpp, puis on I'évalue. cpp=&cp[1]+1=~&cp[2].
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#c[0][0] &c[0][1] &c[ol[2] &c[0][3] ke[0] [4] ko[l 5]
0xA00 0xA01 0xA02 0xAQ 04 0xAQ

SR
o001

N
o

ST
o102

SEY
ro1ra1

septo] 0xCOO| set01 0xBOO|
£c[1]00] &c[11[1] &o[1][2] &cl1] (3]
A100xA11 0xA12 OxA

epl:1 0xCO1|

septz1 OxCO22 sel2] 0XB02

[2][0] ke [2][1] &e[2][2] &e[21[3] kel2] [4] ke[2][s]
0xA20 0xA21 0xA22 OxA23 0xA24 OxA

eepta1 0xCO3[™ w31 0xB03

’ps
21001

s

2100

35
21021

N
21031

a3

21061

"o’

21051

£c[3][0] ke[31[1] kelal[2] ke[31[3] ke8] 4] ke[3] 5]
0xA30 0xA31 0xA32 OxA33 OxA34 OxA

printf ("%s" % ——x++4cpp+3); 1 Aprés évaluation de  ++cpp

| #——*+teppt3 = (x(——(x(++cpp))))+3]
*(++cpp) correspond a la valeur pointée par ++cpp. *(++cpp) < cp[2].
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#c[0][0] &c[0][1] &c[ol[2] &c[0][3] ke[0] [4] ko[l 5]
0xA00 0xA01 0xA02 0xA03 0xA04 0xAQ

rovror Lerorrsn Leroreon Lerorran Lerorran

zeplo] 0xCOO) relol QxBOO)

2e[4100] &c[1101] 2e[1][2] &e[11[3]
A10 OxA OxA OxA

epl:1 0xCO1|

septz1 OxCO22 sel2] 0XB02

[2][0] ke [2][1] &e[2][2] &e[21[3] kel2] [4] ke[2][s]
0xA20 0xA21 0xA22 OxA23 0xA24 OxA

eepta1 0xCO3[™ w31 0xB03

ronron Laronran Leroneon Lerorran Leponran |opanrs

£c[3][0] ke[31[1] kelal[2] ke[31[3] ke8] 4] ke[3] 5]
0xA30 0xA31 0xA32 OxA33 OxA34 OxA

printf ("%s" % ——x++4cpp+3); 1 Aprés évaluation de  ++cpp

| k——*++cpp+3 — (*(——(*(++cpp))))+3|

——(*(++cpp)) <= ——(cp[2]) : on décrémente cp[2], puis on I'évalue.
—(cp[2])=&c[1] - 1)=&[0].
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tepz - 0xDOO

2101 (0] & [01(1] &e[01[2] &<[01(s] kel0] (4] &e(o] (5]

cp c rorro1 Leronrat feronra feronrar feronran feronen
&epl0] OxCOO| &c[0] OxBOO|
0xB03 f—————%|0xA00 8e0100) 2e[1]01] acl1(2) gerr)ia)
clo) ao1
&epl1] 0xCO1] 2011 0xBO1]
0xB02 0xA10 W | e | w002
i) raror Lerarn Lerara lern
“pl2] 0xC02) 421 0xBO!
0xB0O 0xA20 4002100 2e[2101] Ec(a(2] el2] (31 helal 8] kelz] (5]
i)
aps] 0xCO3| #[51 0xBO3
0xB00 ———————»(0xA30 520N NENVERN D SN NS EX (S SN AN
epls] ol v Lermnn Lernn Lo Lo leiia

#c[3][0] #c([3101] &elal[2] &c(3](3] kel3] 4] kels][s]

printf ("%s" *——x++cpp+3); I Aprés évaluation de ——x++cpp

k——k++cpp+3 <= (*(——(x(++cpp))))+3

——(*(++cpp)) <= ——(cp[2]) : on décrémente cp[2], puis on I'évalue.
~ —(cpl2)=&c[1]-1)=&c[0].

v
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tepz - 0xDOO

2101 (0] & [01(1] &e[01[2] &<[01(s] kel0] (4] &e(o] (5]

g | owe | oo | R0 | oRY | 0\O2

cp c rorro1 Leronrat feronra feronrar feronran feronen
&epl0] OxCOO| &c[0] OxBOO|
0xB03 f—————%|0xA00 8e0100) 2e[1]01] acl1(2) gerr)ia)
clo) ao1
&epl1] 0xCO1] 2011 0xBO1]
0xB02 0xA10 W | e | w002
i) raror Lerarn Lerara lern
“pl2] 0xC02) 421 0xBO!
0xB0O 0xA20 4002100 2e[2101] Ec(a(2] el2] (31 helal 8] kelz] (5]
i)
aps] 0xCO3| #[51 0xBO3
0xB00 ———————»(0xA30 520N NENVERN D SN NS EX (S SN AN
epls] ol v Lermnn Lernn Lo Lo leiia

#c[3][0] #c([3101] &elal[2] &c(3](3] kel3] 4] kels][s]

printf ("%s" *——x++cpp+3); I Aprés évaluation de ——x++cpp

#——x+eppt3 = (x(——(x(++cpp))))+3]
(+(——((++cpp)))) <= (x*cpp)+3 <= c[0]+3 = &c[0][0]+3
— &c[0][3].
on affiche donc la chaine "ER".

v
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#c[0][0] ac0][1] &slol[2] &c(0] (3] kc[0] (4] kelo] (5]

C]| C
a3 0xCOO ] 119 0xB0O
0xB03, —————»{0xA00
wepta OxCo 12 1o 0xBOL[]
0xB02) 0xA10)
&cpl2] OxCO2) <2l #c2]1 0xBO!
»{0xB00 0xA20) i
sept) 0xCO3 12199 0xBO3
0xB0O ————{0xA30 o [0
Lot | Lo ) ol
£ 01 e DI0 4T 20081 8] T4 BeTN )
. s ) . . . .
printf ("%s",xcpp[—2]+3); 1 mémoire avant instruction {}

| xcpp[-2]+3 < (x(cppl-2]))+3|
cpp[—2] < *(cpp—2) <= *(&cp[2]-2) <= *(&cp[0]) < cp[0] <= &c[3]
#(cpp[—2]) == #(&c[3]) = c[3]
x(cpp[—2])+3 <= c[3]+3 <= &[3][0]+3 <= &c[3][3]
on affiche donc la chaine "ST".

v
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#c[0][0] ac0][1] &slol[2] &c(0] (3] kc[0] (4] kelo] (5]

C]| C
a3 0xCOO ] 151 0xBOO)
0xB03 —————»{0xA00
wepta OxCo 12 1o 0xBOL[]
0xB02) 0xA10)
sep2] 0xCO2 1121 0xBO
»{0xB00 0xA20) i
sept) 0xCO3 12199 0xBO3
0xB0O ————{0xA30 o [0
Leetsr | Lo | ol
£ 01 e DI0 4T 20081 8] T4 BeTN )
. s ) . . L. .
printf ("%s",xcpp[—2]+3); 1 mémoire aprés instruction

| xcpp[-2]+3 < (x(cppl-2]))+3|
cpp[—2] < *(cpp—2) <= *(&cp[2]-2) <= *(&cp[0]) < cp[0] <= &c[3]
#(cpp[—2]) == #(&c[3]) = c[3]
x(cpp[—2])+3 <= c[3]+3 <= &[3][0]+3 <= &c[3][3]
on affiche donc la chaine "ST".

v
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#c[0][0] ac0][1] &slol[2] &c(0] (3] kc[0] (4] kelo] (5]

C]| C
a3 0xCOO ] 151 0xBOO)
0xB03 ————>{0xA00)
wepta OxCo 12 1o 0xBOL[]
0xB02) 0xA10)
sep2] 0xCO2 1121 0xBO
»{0xB00 0xA20) .
sept) 0xCO3 12199 0xBO3
0xB0O ————{0xA30 o [0
Leetsr | Lo | o
£ 01 e DI0 4T 20081 8] T4 BeTN )
. s . L . . .
printf ("%s\n",cpp[—1][—1]+1); 1 mémoire avant instruction {}

| cpp[—1l[-1]+1 <= ((cpp[-1])[-1])+1]
cpp[—1] — *(cpp—1) <= *(&cp[2]—1) <= *(&cp[l]) <= cp[l] <= &c[2]
(cpp[-1])[-1] <= (cp[1])[-1] < *(cp[l]-1) <= *(&c[2]-1)
— #(&c[1]) <= c[1]
((cpp[-1D[-1])+1 <= c[1]4]1 <= &C[1][0]+1 <= &c[1][1]
on affiche donc la chaine "EW" et on passe a la ligne.

v
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#c[0][0] ac0][1] &slol[2] &c(0] (3] kc[0] (4] kelo] (5]

C]| C
a3 0xCOO ] 119 0xB0O
0xB03, —————»{0xA00
wepta OxCo 12 1o 0xBOL[]
ox802 oxa10
&cpl2] OxCO2) <2l #c2]1 0xBO!
»{oxB00 0xA20) i
sept) 0xCO3 12199 0xBO3
0xB0O ————{0xA30 o [0
Lot | Lo ) o
£ 01 e DI0 4T 20081 8] T4 BeTN )
. s . . . L. .
printf ("%s\n",cpp[—1][—1]+1); 1 mémoire apres instruction

| cpp[—1l[-1]+1 <= ((cpp[-1])[-1])+1]
cpp[—1] — *(cpp—1) <= *(&cp[2]—1) <= *(&cp[l]) <= cp[l] <= &c[2]
(cpp[-1])[-1] <= (cp[1])[-1] < *(cp[l]-1) <= *(&c[2]-1)
— #(&c[1]) <= c[1]
((cpp[-1D[-1])+1 <= c[1]4]1 <= &C[1][0]+1 <= &c[1][1]
on affiche donc la chaine "EW" et on passe a la ligne.

v
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