
Exercice

Soit f une fonction de classe C1 sur ra, bs véri�ant fpaqfpbq ă 0. et λ “ b´a
fpbq´fpaq . Soit

x0 P ra, bs donné. La suite obtenue par la méthode de la corde est donnée par

xk`1 “ xk ´
b´ a

fpbq ´ fpaq
fpxkq, @k P N.

On note Φpxq “ x´ b´a
fpbq´fpaqfpxq.

Q. 1 Montrer que si pour tout x P ra, bs on a

minpλpx´ aq, λpx´ bqq ď fpxq ď maxpλpx´ aq, λpx´ bqq (P-1 )

alors Φpra, bsq Ă ra, bs.

Q. 2 Montrer que si pour tout x P ra, bs on a

minp0, 2λq ă f 1pxq ă maxp0, 2λq (P-2 )

alors |Φ1pxq| ă 1.

Q. 3 En déduire que sous les deux conditions précédentes la méthode de la corde con-
verge vers l'unique solution α P ra, bs de fpxq “ 0.
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Correction Exercice

Q. 1 Si λ ą 0, l'inéquation (P-1) devient

λpx´ bq ď fpxq ď λpx´ aq ô a ď x´
fpxq

λ
ď b

ô a ď Φpxq ď b.

Si λ ă 0, l'inéquation (P-1) devient

λpx´ aq ď fpxq ď λpx´ bq ô a ď x´
fpxq

λ
ď b

ô a ď Φpxq ď b.

Q. 2 Si λ ą 0, l'inéquation (P-2) devient

0 ă f 1pxq ă 2λô 0 ă
f 1pxq

λ
ă 2

ô ´1 ă 1´
f 1pxq

λ
ă 1

ô ´1 ă Φ1pxq ă 1.
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Si λ ă 0, l'inéquation (P-2) devient

2λ ă f 1pxq ă 0 ô 0 ă
f 1pxq

λ
ă 2

ô ´1 ă 1´
f 1pxq

λ
ă 1

ô ´1 ă Φ1pxq ă 1.

Q. 3 Sous les hypothèses (P-1) et (P-2) on a Φpra, bsq Ă ra, bs et @x P ra, bs, |Φ1pxq| ă 1.
Comme f est de classe C1 sur ra, bs, la fonction Φ l'est aussi. La suite pxkq est dé�nie par
xk`1 “ Φpxkq. Ainsi les hypothèses du théorème ?? sont véri�ées ce qui assure l'unicité du
point �xe ainsi que la convergence de la suite pxkq vers ce point �xe.
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