
Exercice 0.0.1

Soient pxiqni“0 des points distincts 2 à 2 de l’intervalle ra, bs vérifiant

@i P v0, nw,
xi ` xn´i

2
“
a` b

2
.

On note Li P RnrXs, i P v0, nw les pn` 1q polynômes de base de Lagrange définis par

Lipxq “
n

ź

j“0
j‰i

x´ xj
xi ´ xj

et vérifiant Lipxjq “ δi,j, @pi, jq P v0, nw
2

Q. 1 Soit i P v0, nw. Montrer que
@x P R, Lippa` bq ´ xq “ Ln´ipxq.

Q. 2 Soient pwiq
n
i“0 définis par

wi “
1

b´ a

ż b

a
Liptqdt, @i P v0, nw

Montrer que l’on a alors
@i P v0, nw, wi “ wn´i

Q. 1

Q. 2 Soit i P v0, nw. On note ϕpxq “ pa ` bq ´ x le polynôme de degré 1 et P “ Li ˝ ϕ le polynôme de RnrXs (la
composé de 2 polynômes est de degré le produit des degrés des 2 polynômes).

On a

@j P v0, nw, xn´j “ pa` bq ´ xj



et

Ppxjq “ Lippa` bq ´ xjq “ Lipxn´jq “ δi,n´j “

#

1, si i “ n´ j

0, sinon
“

#

1, si j “ n´ i

0, sinon
“ δn´i,j.

C’est à dire
@j P v0, nw, Ppxjq “ δn´i,j.

Or Ln´i est l’unique polynôme de RnrXs vérifiant la relation précédente dont P “ Ln´i (voir Exercice 4.1.1, page 126).

Q. 3 Soit i P v0, nw. On note t “ ϕpxq “ pa` bq´x le changement de variable affine. On a alors ϕ-1ptq “ pa` bq´ t et

wi “
1

b´ a

ż b

a
Liptqdt

“
1

b´ a

ż ϕ-1pbq

ϕ-1paq
Li ˝ ϕpxqϕ

1
pxqdt

“
1

b´ a

ż a

b
Lippa` bq ´ xqp´1qdx

“
1

b´ a

ż b

a
Lippa` bq ´ xqdx

“
1

b´ a

ż b

a
Ln´ipxqdx d’après la question précédente

“ wn´i.


