# Exercice

Soit A € M,,(C). On note

. Ax

|Al, < sup acq 2
xeC" HxHoo
x#0

la norme matricielle suboordonnée a la norme vectorielle ||e_ .

Q. 1 Montrer que

n
sup |Az|, < max Z |ai ;|-
zeC" ZE[[l,n]] ;
Je]..=1 =

Q. 2 1. Déterminer uny € C", |y|,, = 1 tel que

n
A = max Z a; il.

2. Conclure.

Correction Exercice



Q. 1 Soit z € C" tel que |z, =1. On a

Ax = max = max Za
el = s (Rl = e (3 0

< max Z |a;
~ ’L7
el 2

< max Z |ai
ie[1, ]]

car |xj| < max zi| = ||lz], = 1.

On obtient donc

n
sup |Az|, < max 2 |ai ;.
reC” Z'E[[l,n]] N
], =1

Q. 2 1. Soit k € [1,n] tel que

Z |ak,j

= maX Z |ai ;|-

On a, pour tout y € C",

HAyHoo = HE?X]“ Ay ‘ = g[[llaxﬂ | Z aZ,jy] .

On va construire un vecteur y € C", |y, = 1, tel que

n
max ‘ Z awy‘7 Z la. -
i€[1,n] ]



On sait déja que, si [ly|., = 1,

n n
Vi e [1,n], \ Z ai,jyj’ < Z |ag. j
j=1 j=1

On va donc construire y € C", |y|, = 1, de telle sorte que

n n
D akgyil = D) lak,
j=1 j=1

I1 suffit pour cela de prendre,

|CL}C ‘ .
Vje[l,n], y;j= {1%3 p ak‘] 0
kg =

et on a bien [ly|,, = 1. On a alors

n n n n
| > argyi| = D lapgl et Vie [Ln], | > aijy] < D lag,
=1 =1 j=1 =1

et donc
n

1Ayl = > lak;

j=1

n
= max Z |a;.j
i€[1,n] s

. D’aprés la proposition /définition des normes matricielles suboordonnées, on a
|Al, = sup [Az .

zeC"

] =1

En utilisant les résultats de Q.1 et Q.2, on obtient

n
Al .. = max Z a; ;
Al = s 33




