Proposition

Soit Qn(f,a,b) definie en (5.1)), une formule de quadrature élémentaire a (n + 1) points (;)e[o ] (distincts deux & deux dans [a, b]).
On note z = ¢(t) = a + Bt, B € R*, le changement de variable affine, t; = ¢~ 1(z;), Vi € [0,n], et

(g, 9 (a), 071 (1) = (¢71(0) — o7 (@) D wig(ts). (P-1)
i=0

Alors Q,(f,a,b) est de degré d’exactitude k si et seulement si Q,,(g, 0~ (a), p~1(b)) est de degré d’exactitude k.

Proof. On a ¢~ !(z) = 222,

On suppose que Q,(f,a,b) est de degré d’exactitude k. Soit Q € Ri[X]. On a

v~ (b) 1 (b i
Ll(a) Q)i = 5 J Qo o) (z)ds.

Or =+ est un polynome de degré 1 et Q o o™+ est la composé de deux polyndomes: c’est donc un polynéme de degré le produit des
degrés des deux polynomes, i.e. Qo ¢~ ! € R[X]. Comme Q,(f,a,b) est de degré d’exactitude k, on en déduit que

=l =ll

fQogpl Ydx = Qn(Qop™ 1,a,b):(b—a)zn:wiQogolxl (b—a) szQ
1=0

On a alors

»1(b) b 2
J Q(t)dt = Bagow



or

On en conclu donc que Q,(g, v~ (a), p~1(b)) est de degré d’exactitude k.

On suppose que Q,(g, 0~ (a), p~1(b)) est de degré d’exactitude k. Soit P € Ri[X]. On a

f dx—ﬁf P o (t)dt.

Or ¢ est un polynéme de degré 1 et P o ¢ est la composé de deux polyndémes: c’est donc un polynéme de degré le produit des
degrés des deux polynomes, i.e. P o ¢ e Rp[X]. Comme Q,(g,¢ ' (a), o 1 (b)) est de degré d’exactitude k, on en déduit que

1

@ 1(b) . i
f PP = QP o7 (@)™ 0)
¢~la

= (¢7'(0) — ¢ Ha) Z wiP o ¢(t;)

On a alors

S

et comme (b)) — o 1(a) = 5%, on en déduit que Qn(f,a,b) est de degré d’exactitude k.






