
Exercice

Ecrire une fonction algorithmique QuadSimpson retournant une approximation de l’intégrale d’une fonction f sur l’intervalle rα, βs

utilisant la méthode de quadrature composée de Simpson en minimisant le nombre d’appels à la fonction f. On rappelle que la formule
élémentaire de Simpson est donnée par

Q2pg, a, bq
def
“

b ´ a

6
pgpaq ` 4gp

a ` b

2
q ` gpbqq.

Correction En notant mj “
αj´1`αj

2 le point milieu de l’intervalle rαj´1, αjs, on obtient

ż b

a
fpxqdx

k
ÿ

j“1

ż αj

αj´1

fpxqdx «

k
ÿ

j“1

Q2pf, αj´1, αjq “
h

6

k
ÿ

j“1

pfpαj´1q ` 4fpmjq ` fpαjqq

«
h

6

¨
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k

ÿ

j“1

fpmjq ` fpα0q ` 2
k´1
ÿ

j“1

fpαjq ` fpαkq

˛
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Algorithme 1 Fonction QuadSimpson retourne une approximation de l’intégrale d’une fonction f sur l’intervalle rα, βs utilisant la
méthode de quadrature composée de Simpson en minimisant le nombre d’appels à la fonction f.

Données : f : une fonction définie de ralpha, betas dans R,
alpha, beta : deux réels avec alpha ă beta,

k : n P N˚

Résultat : I : un réel

1: Fonction I Ð QuadSimpson ( f, alpha, beta, k )
2: h Ð pbeta ´ alphaq{k

3: xxx Ð alpha : h : beta
4: mmm Ð alpha ` h{2 : h : beta

5: S Ð 0 Ź Calcul de
k

ÿ

j“1

fpmjq

6: Pour j Ð 1 à k faire
7: S Ð S ` fpmmmpjqq

8: Fin Pour
9: I Ð 4 ˚ S

10: S Ð 0 Ź Calcul de
k´1
ÿ

j“1

fpαjq “

k
ÿ

j“2

fpxxxjq

11: Pour j Ð 2 à k faire
12: S Ð S ` fpxxxpjqq

13: Fin Pour
14: I Ð ph{6q ˚ pI ` 2 ˚ S ` fpxxxp1qq ` fpxxxpk ` 1qqq

15: Fin Fonction
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