EXERCICE 1

Soit A € M,,(IR) une matrice inversible dont les éléments diagonaux sont non nuls. On note A; j la composante (7, j)
de la matrice A. On décompose la matrice A sous la forme A = D — E — F, ou D représente la diagonale de A, —E la
partie triangulaire inférieure stricte et —F la partie triangulaire supérieure stricte.

La méthode S.O.R. (successive over relaxation, utilisant la méthode de Gauss-Seidel) est donnée par
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Déterminer la matrice d’itération B et le vecteur ¢ tels que
glF+ = BglH 4 ¢

en fonction de D, E, F, et b.
Correction Pour la méthode S.O.R. on a , Vi € [1,n],
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ce qui s’écrit aussi
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et matriciellement on obtient
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Comme la matrice (E — E) est inversible (car triangulaire inférieure a éléments diagonaux non nuls), on a
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La matrice d’itération de S.O.R. est B = (% — E)_1 (PTWD + F) et le vecteur ¢ = (% — E)_lb.
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