‘ EXERCICE 2

Soient f une fonction définie sur [a,b] a valeurs réelles et n € IN. On souhaite approcher SZ f(x)dx par Qu(f,a,b) une formule de

quadrature élémentaire

Qu(f.a,b) = (b—a) ) wif(x;)
i=0

ot les (x;)!"_, sont des points distincts 2 & 2 dans [a, b] et les (w;)!"_, sont des réels.
On note z = p(t) = a + Bt, f € R*, le changement de variable affine, t; = ¢~ 1(z;), Vi € [0,n], et

Qn(g:¢ M (a), 07 (1) = (#71(B) — (@) Y, wiglt).
i=0

Q.1

Expliciter o 1.

On a gp_l(as) = Q&

Soit k € IN.

Q. 2

Montrer que si Q,(f,a,b) est de degré d’ezactitude k alors Qp(g, 0~ (a), p~1(b)) est de degré d’ezactitude k.

(P-1)

(P-2)



®. 2)
Soit Q € Rg[X]. On a

@~ (b) 1 (b
dt = = oo (z)dx.
., Q=5 [ Qe

1 1

Or ¢~ est un polynéme de degré 1 et Q o ¢~ est la composé de deux polynémes: c’est donc un polynéme de degré le produit des
degrés des deux polynomes, i.e. Qo ¢~ ! e R,[X]. Comme Q,(f,a,b) est de degré d’exactitude k, on en déduit que

b n n
f Qoy Ma)de = Qu(Qoy ' a,b) = (b—a) > wiQoy '(x;) = (b—a) Y wQ(t).

On a alors

¢~ (b) b—a &
|7 awar =5 Swaw
=0

or

On en conclu donc que Q,(g, p (a), p~1(b)) est de degré d’exactitude k.

Q.3
Montrer que si Qn(g, 0 1(a), o= 1(b)) est de degré d’ezactitude k alors Qy,(f,a,b) est de degré d’ezactitude k.



®. 3)
Soit P € Rg[X]. On a

b 7' (b)
f P(z)dx = BJ P o p(t)dt.
¢~ '(a)

a

Or ¢ est un polynome de degré 1 et Pop~! est la composé de deux polynomes: c’est donc un polynome de degré le produit des degrés

des deux polynomes, i.e. P oy e Ri[X]. Comme Q,(g, 0 (a), p (b)) est de degré d’exactitude k, on en déduit que

e (b) . .
f PP = QuPop 7 @), 57 )
v (a

= (7' () — ¢ Ha) Z wiP o ¢(t;)

On a alors

et comme o (b)) — ¢ 1(a) = b_Ta, on en déduit que Qy(f,a,b) est de degré d’exactitude k.
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