
Exercice 1

Soient pxi, yi, ziqiPv0,nw n ` 1 triplets de R3, où les xi sont des points distincts deux à deux de l’intervalle ra, bs. Le
polynôme d’interpolation de Lagrange-Hermite, noté Hn, associé aux n ` 1 triplets pxi, yi, ziqiPv0,nw, est défini par

Hnpxiq “ yi et H1
npxiq “ zi, @i P v0, nw (P-1)

Q. 1

Quel est a priori le degré de Hn?

On défini le polynôme Pn par

Pnpxq “

n
ÿ

i“0

yiAipxq `

n
ÿ

i“0

ziBipxq (P-2)

avec, pour i P v0, nw, Ai et Bi polynômes de degré au plus 2n ` 1 indépendants des valeurs yi et zi.
Q. 2

a. Déterminer des conditions suffisantes sur Ai et Bi pour que Pn vérifie (P-1).

b. En déduire les expressions de Ai et Bi en fonction de Li et de L1
ipxiq où

Lipxq “

n
ź

j“0
j‰i

x ´ xj
xi ´ xj

.

Q. 3

Démontrer qu’il existe un unique polynôme d’interpolation de Lagrange-Hermite de degré au plus 2n ` 1 défini par
(P-1).


