
Exercice 12

Soit A P Mm`npCq la matrice bloc

A “

˜

m n

m U F
n E V

¸

.

On note vvv “ V:,1 P Cn le premier vecteur colonne de V et on suppose que vvv est non nul et non colinéaire à eeen1 (premier
vecteur de la base canonique de Cn).

Q. 1

Expliciter, en fonction de vvv, le vecteur uuu P Cn, }uuu}2 “ 1, tel que

Hpuuuqvvv “ αeeen1 , avec Hpuuuq
def
“ I ´ 2uuuuuu˚.

R. 1
On a

uuu “
vvv ´ αeeen1

›

›vvv ´ αeeen1
›

›

avec α “ }vvv}2 e
ıpδπ´argxvvv,eeen1 yq, δ P t0, 1u.

Comme xvvv,eeen1y “ v1 et argpzq “ ´ argpzq, on obtient

α “ }vvv}2 e
ıpargpv1q`δπq

ce qui donne avec le choix δ “ 1
α “ ´ }vvv}2 e

ı argpv1q.

Q. 2

Soient xxx P Cm et yyy P Cn. On pose www “

˜

xxx

yyy

¸

P Cm`n. Déterminer Hpwwwq en fonction de Hpxxxq et de Hpyyyq.



R. 2
On a

Hpwwwq “ Im`n ´ 2wwwwww˚

“

˜

Im Om,n

On,m In

¸

´ 2

˜

xxx

yyy

¸

´

xxx˚ yyy˚
¯

“

˜

Im Om,n

On,m In

¸

´ 2

˜

xxxxxx˚ xxxyyy˚

yyyxxx˚ yyyyyy˚

¸

“

˜

Hpxxxq ´2xxxyyy˚

´2yyyxxx˚ Hpyyyq

¸

Q. 3

On pose www “

˜

000m
uuu

¸

P Cm`n.

a. Déterminer HpwwwqA en fonction de Hpuuuq.

b. Que peut-on dire de particulier sur le bloc p2, 2q de HpwwwqA?

R. 3
a. De la question précédente, on déduit

Hpwwwq “

˜

Im,m Om,n

On,m Hpuuuq.

¸

On obtient alors

HpwwwqA “

˜

Im,m Om,n

On,m Hpuuuq.

¸˜

U F
E V

¸

“

˜

U F
HpuuuqE HpuuuqV

¸

.
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b. le bloc p2, 2q de HpwwwqA correspond à la matrice HpuuuqV P MnpCq dont la première colonne vaut αeeen1 . On a alors

HpuuuqV “

¨

˚

˚

˚

˝

α ‚ ‚

0 ‚ ‚

0 ‚ ‚

˛

‹

‹

‹

‚

.
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