EXERCICE 1

Soit A € M, (C). On note
. Ax
1Al = sup —H I = sup |Az|;
xeC H-’BH1 xeC”
z#0 lz],=1

la norme matricielle suboordonnée a la norme vectorielle ||e||; .

Q.1
Montrer que

n
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Q.2

a. Déterminer uny e C", |y, = 1 tel que

n
|Ayl, = max > |A;;l.
! je[l,nﬂ; ™

b. Conclure.

Q.3
[Algo] Ecrire une fonction algorithmique, nommée Norml, calculant |Al; .

Correction



®. 1
Soit x € C" tel que |z, = 1. On a
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On obtient donc
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®.2)
a. Soit k € [1,n] tel que

i=1 i=1 j=1



Pour obtenir

n n
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on prend y; = d; 4, Vj € [1,n], c’est a dire y = ¢y, le kM vecteur de la base canonique. Dans ce cas on a ly|; = 1et

Ayl = [Aex], = HA:,k
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b. D’aprés la proposition/définition des normes matricielles suboordonnées, on a

|Aly = sup |Az],.
xeC”
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En utilisant les résultats de Q.1 et Q.2, on obtient

n
|Al, = max > |A;;
b el &

®.3)
Voici une possibilité de fonction:




Algorithme 1 Fonction Norm1 permettant de calculer ||Al;

Données : A : matrice de M, (C).
Résultat : 7 @ leréel r = maxjep ) 2oy @il

1: Fonction r < Norml1( A )
2:  n < nb de lignes de A

3 r<—0

4:  Pour j < 1 an faire
9: S 0

6 Pour 7 <— 1 a n faire
7 S — S+ |A(4, 5)]
8 Fin Pour

9: Si r < S alors

10: r«—.S

11: Fin Si

12:  Fin Pour

13: Fin Fonction




