
Exercice 1

Soit A P MnpCq. On note

}A}8

def
“ sup

xxxPCn

xxx‰0

}Axxx}8

}xxx}8

la norme matricielle suboordonnée à la norme vectorielle }‚}8 .

Q. 1

Montrer que

sup
xxxPCn

}xxx}
8

“1

}Axxx}8 ď max
iPv1,nw

n
ÿ

j“1

|Ai,j|.

Q. 2

a. Déterminer un yyy P Cn, }yyy}8 “ 1 tel que

}Ayyy}8 “ max
iPv1,nw

n
ÿ

j“1

|Ai,j|.

b. Conclure.

Q. 3

[Algo] Ecrire une fonction algorithmique, nommée NormInf, calculant }A}8 .

Correction



R. 1

Soit xxx P Cn tel que }xxx}8 “ 1. On a

}Axxx}8 “ max
iPv1,nw

|pAxxxqi| “ max
iPv1,nw

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

n
ÿ

j“1

Ai,jxj

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ď max
iPv1,nw

n
ÿ

j“1

|Ai,j||xj|

ď max
iPv1,nw

n
ÿ

j“1

|Ai,j| car |xj| ď max
iPv1,nw

|xi| “ }xxx}8 “ 1.

On obtient donc

sup
xxxPCn

}xxx}
8

“1

}Axxx}8 ď max
iPv1,nw

n
ÿ

j“1

|Ai,j|.

R. 2

a. Soit k P v1, nw tel que
n

ÿ

j“1

|Ak,j| “ max
iPv1,nw

n
ÿ

j“1

|Ai,j|.

On a, pour tout yyy P Cn,

}Ayyy}8 “ max
iPv1,nw

ˇ

ˇpAyyyqi
ˇ

ˇ “ max
iPv1,nw

ˇ

ˇ

n
ÿ

j“1

Ai,jyj
ˇ

ˇ.
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On va construire un vecteur yyy P Cn, }yyy}8 “ 1, tel que

max
iPv1,nw

ˇ

ˇ

n
ÿ

j“1

Ai,jyj
ˇ

ˇ “

n
ÿ

j“1

|Ak,j|.

On sait déjà que, si }yyy}8 “ 1,

@i P v1, nw,
ˇ

ˇ

n
ÿ

j“1

Ai,jyj
ˇ

ˇ ď

n
ÿ

j“1

|Ak,j|.

On va donc construire yyy P Cn, }yyy}8 “ 1, de telle sorte que

ˇ

ˇ

n
ÿ

j“1

Ak,jyj
ˇ

ˇ “

n
ÿ

j“1

|Ak,j|.

Il suffit pour celà de prendre,

@j P v1, nw, yj “

$

&

%

|Ak,j|

Ak,j

si Akj ‰ 0

1 si Ak,j “ 0
.

et on a bien }yyy}8 “ 1. On a alors

ˇ

ˇ

n
ÿ

j“1

Ak,jyj
ˇ

ˇ “

n
ÿ

j“1

|Ak,j| et @i P v1, nw,
ˇ

ˇ

n
ÿ

j“1

Ai,jyj
ˇ

ˇ ď

n
ÿ

j“1

|Ak,j|

et donc

}Ayyy}8 “

n
ÿ

j“1

|Ak,j| “ max
iPv1,nw

n
ÿ

j“1

|Ai,j|.

3



b. D’après la proposition/définition des normes matricielles suboordonnées, on a

}A}8 “ sup
xxxPCn

}xxx}
8

“1

}Axxx}8 .

En utilisant les résultats de Q.1 et Q.2, on obtient

}A}8 “ max
iPv1,nw

n
ÿ

j“1

|Ai,j|.

R. 3

Voici une possibilité de fonction:
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Algorithme 1 Fonction NormInf permettant de calculer }A}8

Données : A : matrice de MnpCq.
Résultat : r : le réel r “ maxiPv1,nw

řn
j“1 |ai,j|

1: Fonction r Ð NormInf( A )
2: n Ð nb de lignes de A
3: r Ð 0
4: Pour i Ð 1 à n faire
5: S Ð 0
6: Pour j Ð 1 à n faire
7: S Ð S ` |Api, jq|

8: Fin Pour
9: Si r ă S alors

10: r Ð S

11: Fin Si
12: Fin Pour
13: Fin Fonction

˛
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