
Exercice 10
Soit aaa P Cn non nul et non colinéaire à eee1, premier vecteur de la base canonique de Cn.
Montrer qu’il existe uuu P Cn

Hpuuuqaaa “ ´ }aaa}2 e
ı argpa1qeee1. (P-1)

Correction Avec bbb “ eee1, on est sous les conditions du théorème 3.1.8 de [2]/théorème 2.15 de [1]. On défini alors α P C

tel que
|α| “ }aaa}2 et argα “ ´ arg xaaa, bbby ` δπ, avec δ P v0, 1w.

On a donc
argα “ ´ argpa1q ` δπ “ argpa1q ` δπ.

le choix δ “ 1 étant numériquement préférable (voir Exercice ...) Le théorème permet alors d’affirmer que

H

ˆ

aaa ´ αbbb

}aaa ´ αbbb}2

˙

aaa “ αbbb.

Or , on a

aaa ´ αbbb “ aaa ´ |α|eı argpαqeee1

“ aaa ´ }aaa}2 e
ıpargpa1q`δπqeee1

Avec le choix δ “ 1, on obtient
aaa ´ αbbb “ aaa ` }aaa}2 e

ı argpa1qeee1.

On obtient alors

H

˜

aaa ` }aaa}2 e
ı argpa1qeee1

›

›aaa ` }aaa}2 e
ı argpa1qeee1

›

›

2

¸

aaa “ ´ }aaa}2 e
ı argpa1qeee1

˛
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