EXERCICE 8

Q.2

Soit u € C" tel que |u|, = 1. On note H e M,,(C) la matrice définie par

H=1-2uu".
a. Montrer que H est hermitienne.
b. Montrer que H est unitaire.
a. Cette matrice est hermitienne car
H* = (I — 2uu™)" = | — 2(uu™)" = | — 2uu™ = H.
b. La matrice H est unitaire si H'H = 1. On a

H*H = HH = (1 — 2uu®)(1 — 2uu®)
= | — duu™ + duu*uu”.

Or, par hypothése, on a u*u = |u|, = 1 et donc
H*H = | — 4uu”™ + du(uu)u” = 1.
Soit z € K". On note x| = proj, () =(u,zductxr] =1 — |-

Montrer que
H((IIJ_ -l-IL‘H) =T —I



et

On a alors
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Hx =z, si (x,uy=0.

On note que par construction (u,z| ) = 0. En effet, on a

(w,z,y=u,x— :z:H>
= (u,x) — (u, )
= (u,x) — (u,{u,x)u)
= (u,x) — {u,z){u,u)

— 0 car (u,u) = |ul5 = 1.

Hu)(z, + o)) = (I - 2wu®) (z, + o)) =2, + 7 — 2u u'z) —2uu'z
—0
=T+ — 2uu ((w,z)u) =z, +z)—2{u,z)u vy
=1
=T —I—.’IIH—Q.’I:H

:.’IIJ_—.’EH.

Si{z,uy=0alorszy=0ctz=2,.

Analyse numérique I, résolution de systémes linéaires, méthodes directes, résumé.
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