Théoréme. Soient A et A + AA deux matrices inversibles. Soient x et x + Ax les solutions respectives de
Az =b et (A+ AA) (z+ Azx) =b.

Supposons b # 0, alors on a

|Az| |AA
———— < cond(A)———.
o+ Ag] < AT
Proof. On a
Ax =b=(A+ AA) (z + Az) = Az + AAz + AA (2 + Ax)
et donc

AAz + AA(z+ Az) =0 — Az = —A'AA(z + Ax)

On en déduit alors

|Az| = [ATTAA (z + Az)| < [ATY| |[AA (z + Az)|| < AT [AA] |z + Az

De plus, on a cond(A) £ |A] JA™] et donc [|A] = cond(®) o qui donne

[Al

|AA]
|Al

|Az| < cond(A) |z + Az|| .

Comme b # 0, on a z + Az = (A + AA) b # 0 et de 'inégalité précédente, on déduit alors

|AA]

Ax
LS

|z + Ax| h
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