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Soientm, r, s, n des entiers strictement positifs, pmiq
m
i“1, prkqmk“1, pslq

s
l“1, pnjq

n
j“1 des éléments

de N˚ avec

M “

m
ÿ

i“1

mi, R “

r
ÿ

k“1

rk, S “

s
ÿ

l“1

sl, N “

n
ÿ

j“1

nj .

Soient A P MM,RpKq et B P MS,N pKq.
Les matrices sont compatibles pour la multiplication de A par B si

R “ S

et dans ce cas

P “ AB P MM,N pKq avec @pi, jq P v1,Mw ˆ v1, Nw, Pi,j “

R
ÿ

k“1

Ai,kBk,j .

On définit la décomposition en m ˆ r blocs de A par

A “

¨

˚

˝

r1 ¨¨¨ rr

m1 Ap1,1q ¨ ¨ ¨ Ap1,rq

...
...

. . .
...

mm Apm,1q ¨ ¨ ¨ Apm,rq

˛

‹

‚

avec Api,kq P Mmi,rkpKq pour tout i P v1,mw et tout k P v1, rw.
On définit la décomposition en s ˆ n blocs de B par

B “

¨

˚

˝

n1 ¨¨¨ nn

s1 Bp1,1q ¨ ¨ ¨ Bp1,nq

...
...

. . .
...

ss Bps,1q ¨ ¨ ¨ Bps,nq

˛

‹

‚

avec Bpl,jq P Mrl,nj pKq pour tout l P v1, sw et tout j P v1, nw.
Ces matrices décomposées par bloc sont compatibles pour la multiplication par blocs

de A par B si le nombre de blocs colonnes de A est égal au nombre de blocs lignes de B avec
correspondance exacte des dimensions. C’est à dire

‚ r “ s
‚ @k P v1, rw, rk “ sk.

Avec ces conditions, on a bien évidemment R “ S.
Les matrices blocs A et B compatibles pour la multiplication par blocs de A par B

s’écrivent donc

A “

¨

˚

˝

r1 ¨¨¨ rr

m1 Ap1,1q ¨ ¨ ¨ Ap1,rq

...
...

. . .
...

mm Apm,1q ¨ ¨ ¨ Apm,rq

˛

‹

‚

et B “

¨

˚

˝

n1 ¨¨¨ nn

r1 Bp1,1q ¨ ¨ ¨ Bp1,nq

...
...

. . .
...

rr Bpr,1q ¨ ¨ ¨ Bpr,nq

˛

‹

‚
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La matrice produit P “ AB peut alors s’écrire sous la forme m ˆ n blocs :

P “

¨

˚

˝

n1 ¨¨¨ nn

m1 Pp1,1q ¨ ¨ ¨ Pp1,nq

...
...

. . .
...

mm Ppm,1q ¨ ¨ ¨ Ppm,nq

˛

‹

‚

et, dans ce cas, on a la formule de multiplication par blocs :

@pi, jq P v1,mw ˆ v1, nw, Ppi,lq “

r
ÿ

k“1

Api,kqBpk,jq P Mmi,nj pKq (1)
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