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Figure: Exemple de maillage 2D

´ divpα∇∇∇ uq “ 0 dans Ω “ Ωr2:2:10,20s, (1)

α
Bu

Bn
“ 0 dans ΓN “ Γ101:104, (2)

u “ gD sur ΓD “ Γ1:2:7 (3)

avec α “ 10, dans Ω10, α “ 20, dans Ω20, et α “ 1 sinon,
gD “ 12 sur Γr3,7s, et gD “ 0 sur Γr1,5s.
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Pour les éléments �nis P1-Lagrange les maillages doivent être composés de d-simplexes:

‚ 0-simplexe : point dans Rn, n ě 1,

‚ 1-simplexe : segment, dé�ni par 2 points distincts dans Rn, n ě 1,

‚ 2-simplexe : triangle, dé�ni par 3 points distincts dans Rn, n ě 2,

‚ 3-simplexe : tétrahèdre, dé�ni par 4 points distincts dans Rn, n ě 3,

‚ . . .

‚ d-simplexe : dé�ni par pd ` 1q points distincts dans Rn, n ě d .

Dans notre example:
Ωh
i composés de 2-simplexes et Γh

i composés de 1-simplexes.

Les Ωh
i et Γh

i sont appelés : maillages élémentaires
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Soit Ω un domaine borné de R2.

Dé�nition

On appelle triangulation de Ω, une famille Th de triangles Tk , k “ 1, . . . , nme
a, ayant les propriétés suivantes :

(i) l'intersection entre deux triangles distincts est soit vide, soit réduite à une coté entier ou à un point;

(ii) tous les coins de la frontière Γ sont des sommets de triangles de Th;

(iii) réciproquement, soit

Ωh “

nme
ď

k“1

Tk (4)

(remarquer que Ωh est fermé); tous les coins de Γh “ BΩh doivent être sur Γ;

(iv) les triangles ne sont pas dégénérés, ie. ils ne sont pas d'aire nulle.

anme number of mesh elements

Remarque
nous avons

Ωh “

nme
ď

k“1

Tk et
nme
č

k“1

˝

Tk “ H (5)
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nom type dimension descriptif

nq entier 1 nombre total de noeuds (sommets) du maillage
nme entier 1 nombre de triangles
q réels 2ˆ nq tableau des sommets/points.

q( il , i ) est la il -ème coordonnée

du i -ème sommet, il P t1, 2u et
i P t1, . . . , nqu. Le i-ème sommet
sera aussi noté qqqi “ pqqqix ,qqq

i
y q avec

qqqix “ q(1, i ) et qqqiy “ q(2, i )

me entier 3ˆ nme tableau de connectivité.
me(jl ,k) indice de stockage, dans

le tableau q , du jl -ème sommet du
triangle d'indice k, jl P t1, 2, 3u et
k P t1, . . . , nmeu. Pour tout triangle
la numérotation des points est dans le
sens direct.
q (:, me(1,k)) est le 1er sommet du
k-ème triangle, q (:, me(2,k)) est le
2ème sommet, ...

On généralise en dimension supérieure!
Maillage composé de d-simplexes dans Rn, n ě d ?
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Ωh
2 : q2 , me2 , . . . Ωh

20 : q20 , me20

Ωh : q , me (maillage global)
Numérotation locale des sommets de Ωh

20
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Ωh
2 : q2 , me2 , . . . Ωh

20 : q20 , me20

Ωh : q , me (maillage global)

Numérotation globale des sommets de Ωh
20

tableau toG20
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Numérotation locale (haut) et globale (bas)

q20 =

Columns 1 through 8:

0.2000 0 -0.2000 0 0.1414 -0.1414 -0.1414 0.1414

0 0.2000 0 -0.2000 0.1414 0.1414 -0.1414 -0.1414

Columns 9 through 12:

0.0223 -0.0301 0.0895 -0.0902

0.0538 -0.0727 -0.0380 0.0364

me20 =

2 4 1 3 9 5 10 7 5 7 8 6 9 10

6 8 5 7 2 9 4 10 2 4 1 3 10 9

12 11 11 12 12 11 11 12 9 10 11 12 11 12

toG20 =

5 6 7 8 77 78 79 80 374 375 376 377

k=5; q20(:,me20(:,k)) == q(:,toG20(me20(:,k)))

Executer prog03 sous Octave!

2022/02/25 7 / 9



Γh
1 : q_b1 , me_b1 , . . . Γh

104 : q_b104 ,

me_b104

Ωh : q , me (maillage global)

Numérotation locale des sommets de Γh
20
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Γh
1 : q_b1 , me_b1 , . . . Γh

104 : q_b104 ,

me_b104

Ωh : q , me (maillage global)

Numérotation globale des sommets de Γh
20

tableau toG_b20
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Numérotation locale (haut) et globale (bas)

q_b20 =

0.2000 0 -0.2000 0 0.1414 -0.1414 -0.1414 0.1414

0 0.2000 0 -0.2000 0.1414 0.1414 -0.1414 -0.1414

me_b20 =

1 5 2 6 3 7 4 8

5 2 6 3 7 4 8 1

toG_b20 =

5 6 7 8 77 78 79 80

k=3; q_b20(:,me_b20(:,k)) == q(:,toG_b20(me_b20(:,k)))

Executer prog04 sous Octave!
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