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2. Fonctions de  dasse Ct (<Y 5.,.1,‘,0.-17 cOmPaCL‘;
/_J_Zé-fufnﬁ:fon Soit we C(_Q) On O{’Pdle le :p_uﬂb_i

de w  Lensemble

&«

Suﬂ) L = Q ('\T: ou =:= z'KéQ}U(’L)#O}Z

Comme T est un -f—errne' de nZ“, supp w
est  un -f—ertwe" de S2. Il et caractsiss Par
X, E Q\sugpu, S %,eQ et >0 tel que
[x-x,|<e = wlx)=D.
(Pioi)osth'on | ensemble  S2\0 supp W est le p\us jm.nd
ouvert  Sus \Q(Iue,L oo {—Onch'or\ W soit nulle .
_@émonsfrﬁ,{:\b\r\ Soit U un ouvert tel que
w(x) =0 fPour tout =<eU, et sovt a,e U.
Alors il edaste €>0 tel que ‘fx-w:co\< e=>xeU
=D fu(’)t)=o/ donc x, & G2\ SUpp W
Cela 9ﬁm‘_]fue que Uc Sl\wﬂ) T

d

/Dﬁu’ni{:{m Soit KeS2 un C,omfa.df, kel u g 03},

On  note C; (Q)= {uec"(Q) 5 Supp W& K,}
L’Cs[)cue des -Y-ond,’tbns C‘L Q Suﬂ)oﬂ? indus  dans K -
"ee,mcwq\_bi On vait que 0,2(9)—-' t@ CéCQ).

@ef{-{ni’c{on ( semi— normes)
Si KcQ wmpat, keN ot ueC(Q),

on  pose Pe (W)= D~ sup | % () .

)k

Exerwp\zl
Sy Q= o, 1L )
adhérence
damr IR wix) = {O sv. xelo}
’1-—% Sv xE [2\,‘[
swpp w = ?

%qc&Q. ;u(ch)qéof‘: )\2/ I[
$\~PPM’= ]Ji) C = E?(_) |]

<~ Ow clot wg Ue SZ\WJPPMJ

K:r‘{\) %]

ye C2 ()
3/
W€ CI(R)



\?ﬁ‘)osih'on l>5i Ke Q comPact et kelN, alox QSQ T L Q) k
Cé (52) , munt de loo norme Pé)

Co (R | St
st un QSP&Le de (Ba.na,ck K( > U{ \YoVV} GA‘)G.UZ

( le
2) 5 KeR ompt, abs CS(Q), veckonel  de  C(Q).
muni de Lo Afamille des semi-nomes  (pg), U, u € CHQ),
est  un espace kde Fréchet. &,y e (
;Démons{'r&h'on ‘) CK (9) est  un sous— es?a.cc t
-ferme/ de C,"(SB)) donc 4l Su-H«"c de \{éﬂ’-‘-\'er =D QL U, Thy Uy € Cg (9)

ke I ~ . , <
u dut laa mem Yopology u lae damile
c] e 19& tnduwy eme plogie  que Jfa O | vnonb C‘V\L

Ci(Q)e C() et ferme.

des  semi— normes (P:)J )

Mets d'un 3t€, 1l est dair que lojk(u)a PK"(u)

sif et tlqe Ke K. Sok une C(R), U=
Dun w3, pfl) S pele) pus bty Sowmr  CHQ), el (ue G (R)
s' SupucK. -+ ’ b <

R U, =D U m’{www AV,
Sy Ke KJ' \ Tout bowl’)cid" Kl‘ )
et ueCH()

Exercice  Pémontrer | Pac'h"e_ 2). alors

ke (\L):‘- f)‘:’(u) . 61. Xo ¢ K ) Q,\O“S —‘l > @,
g |
tC\ ﬁx‘- |~ «—')Q|$E§C QL

Sw \@Lu\—_-g“gmiu' et (% lxe-2)ees AKX ﬁ. &

2) o prewve et similare j

et l(Usse’e comme  exerule -

QW Kg la. swite  exhouwniNe

|
\
\
@
¥y



(Qemeprc{ue, Sx k.eNu {cxa] el st on ?03() r‘you.r xeﬂzd) \\ QKCQ{'Q j fC\

T(x)=ulr) su xe R et 3G)=0 sv ~x ¢ S2 ? « "Xo- ’Xl < ¢ i C \2\5
alors v e Ck(ﬂzd) En Pro\onjecmt fl)(h— 2éro Unhe %onc,ttbr\.
k , | krong On o W, =9  sur
d& C\( (S?_) on olo*hent une X—onchOr\, de C K ("2 )
) { xX I'Zo—’cl S i

/Dé,Fmt’n‘or\ Soit ke Ny {of. On note
Cok(Q\ ’:{ué C"(SB))' SWPP u est un Coml’)a.ut de YQC\ B N\ f\"O Qw‘_
inclus  dans S2 }
k k
On a dome C_ (Q)= N Ce ().
KcmoQ
St k=2, on note aus CZ"(SQ): D(Q)

A
On Vot tmmédatement que COk (S?.) eat

un es[)ewe veclonel .

@mw’q ue Dans  la Lt’c‘cé\'td'ure) on  consvdere  Souvent
Cok(Q) mun de  la ”"l-q)olojie wnduckive

) ] e | .
matls nous nallons ’P&s le -Y—O.u‘e Q.

E’“’”‘P,l& —T'r-ouver une %or\et\br\. uE C é(VQ)
qu,u" eat quaolra‘c\'quc par  Morceaux.




5. Ame{mcGn‘ov\ PCU‘ Convolution,
IL rlest pas évident st L’e,si)cs.ce C,: (SZ)
Contient  des fonchions  autres que la fonchon " N[ 7

1'clzn’cfiuement nulle. Pour examiner cette Ciueg’c\bn )
' ~—
on Commence 170.\‘ le, lemme suiwant - N T —
6~

lLemme | Il existe  une _Fonchb"\ ?6 Cm(‘zd)

~| [
telle que  Supp ¢ = 2(01) , T / \ \
g(x)>0 KVO\,\\‘ tout x JC“ \’x)d) et éd f(f)&xzi' .
e
’@émons{rwh'or\. Sok —‘-: K — iR d.é{-t’r\fe par
(t) e~k st £>0 ~ /
-YV T { O si t<O0. 9,

Alors £ e c(R).

Sot ?('x) = 'f'( |— Ifxlz).
On o ? € CU’CVEd)) Supp ?’ = B(01)

et ?'(’X-)>O (PO\M‘ toukt {:c‘ Ix)< ).

é/_\hF C,Or\fv‘)O@ée_ de r%mx(fc»brv\ C,cp

S [fxl S| 5 alam [,lxlz <0 D ?('x)::O

SUpP ’F c Blol)

En{-\'v\. ) [Posons —| E(x)
Sj(i)“ gd?(\j)dj ' S lxl<] ) odon \-\oc|1>o=>?(fx)>o,
" m|
Si c-fé Co (ﬂ%d) et —‘-6 L:Oc (Ké)) on  pose —> en P&/vt\'w%'@f/
(Cf* -‘->(’X) = S (‘7 ('J(— j) %(\\1) dj (*) OCD( Qd) COW*\‘QV\,’\' de) %Du(,\“\‘OM
md

5 A= Supp ¢ ol
swpp(tjb—? \F(’)c—uj)> = §x~a: €< ch

% = A=A contadt.

Observons que,  pour tul =< € I']Zd/ Yy Cf(iﬁlj) \

Q,Sf wne NFOnC:tL'Or\ continue o suI)I)or't («Omr‘ad,’)

donc L’L”n’céjralg (*3 C.onvercje.



Lemnme 2. 1) Sy Q{G(, (Rd) et %6 L.\Q(Yed) (onerngnt %) :
alors 1t e C(RrRY). Héredite
2) S LfeC (Kd) et «fe Ly (tﬁd)) alors IL ,{Lw waonrer quﬁ-
| (Rd) o
@rb € C GK) t > (‘-(’*-Y') of de dawe (Y
)9 (f*j>z CF)*%()W) \ el )(Y}E“') ‘ powr towk =
3) S keNufew e C Q € l...\Q N
lors c X (VE"\QY ot % On scut do‘m 2) Qe ((Dk% at C
cf*fjg (Fq)xf,  Vorend, falsk. ek O (qxf) = (8, %4
q)én’)onshahom Houe 9,,%, &() aub de  choute Ch“\) cone
1) Soit xerﬁd) O< $<| ot ekl tq |T-x|< 8. Lfeﬁx \'\/w“\oﬂal\( A8 Humron e (Qgcp)*{ st de %z
5, TPour  Tou £ 20 R S LmP clug T .
Supp Lf(oc -) « B(9 Q+I'x|+1) L‘)( ) Sj ye
5 | (X - y)= cf(X-nj)) dom Lo fonckion Y = Qf(”)i—-\j).
l(cf*{)(?c'\—(cf*p(x)) = Swpp (c.f(ac’ .)) = x— Supp q.\?
COITtm\u{:e
— X - - > d U.\’\, orme CLQ
|é(ﬁf(x ¥)~ ¢( \j»fg(g\ \3) - / @
: \B(§z+\x\+\) (C((gf Nj)p Qf(x-\j)) %(z)éj ) ) K
S g |Lf('§c' -3\—&9(%-\33\ \%(53) 6‘3 %
B(OR I+ On  a lole < li[ir S S \xl—H
<e | (9l dy, =
B0, R +lal 1) |
ce cfuu' Prouve laa  continuwte de ¢ i(--‘— \_9_—|

-d_




2)  Soit ie{l,...) d}. (D)&,{)re\s l)) (azccf\*—‘—
est  une %Ondt{or\ Continue .
Montrons que ®1¢(°f k%) (x) existe
ot et égale o ((Og¢)xt)(0).
Soit e i= (0,.,1,0-). 1L duk vérfer que

| (pa4) et o) = (g #4) (x)- (9, ) #8)®) | ol 1£1)
C‘ucu\d t— Q.
TPour cela , on e,xfsloitc la.  continuité undorme  de Qxcg(;)
de maniere suivante! tnonfron s que Pou.r tout ¢> 0
Loexste 670 g §6 ek Bl S6 impluet
[ op(x+te) = @)=t g (O] < ety Vxert

BEn  tonsidérant séPafément les T)thfe,s réelle et \'mo.jt'na{re )
on Pe,u:t Supfaer  que c.f ot a valeurs réelles.
Soit 5, >0
)»?C—)d < 9 ﬁ]@x\.c‘)(oﬁc’)— @&’Cf(x)l < €.
L'existence  de &,  Tesulte de L‘uniform,e continuilke de qu;
Tar lk  Yhéoreme des accroissements %x’m’g /
3% | [T 14| et
C-f(‘r-l—te{\——cf(x): A v /avc;Cf (oc-k?c'e‘;) , donc

lQ‘J(I%te\f\_Lf(ﬁ()~‘t(aﬂ{c‘7(x)' =
= [ —b@,ct‘ cf(ou-jge;)— + @,c{cp(x))
< ¥ \@,(ccf(x&ef\_—@,q e(x)] € €l

—

O condut maintenant comme dans (o Pa,r‘t\'e l)
|22

AR Go. Vewk dive que

Lo E&b%,p(’x&fe»)—-(@%%)(x) . )7‘“9(1)
- 0 +
%0

= O.
Q Tour l)/ On  Scut qwz

Ky
<@x\. af))%% at wwe J} Lonvbvame. -



| (c_f *%) (e Jcej) - (CF *@(X)’t((aﬁ"?)**)(l)) i
§ (glerte =)= qleg)- 13,909 g dy

S| £ (gt ) g~ Eo ) § (g | 140)
BORHhsl)

—
—_~

3)  Kewurrence pas raﬂwft o k.

ge,marqw& On dit c[u)ume %Onch'on mesurable \ o Q( fC' Supp C?CKO) Q\)
.Y. : TQ"(.,) C ot & Suﬂ)or‘l‘ Compa.ct s'iL existe
Ke R Compact tcl {-(i)co pour  presque tout
x€e NK. On voit Gue, sv t et a Suppert
Compact alors Cf*% éﬂ&lamem’c'

21 Jrc\ J‘>-=‘—O P? pows (X\ZQ;)

/ et |x| >R +R, alon

X )= X — d
Notation  Soit g€ C?(rzd) \/én'«‘—(an‘t les condukions (LP*%)( )FYRg LP( 3)%(3) \8
du Lemme 4. S €30, on pose fg(%):g‘:f(z‘).
Alors  supp S7£=/L;>10,2) et éd&(fx)&xei. = \)Sg L{D(X»j> ,_f-(«j) dd_ :O/
<k,
froq)osﬂ:lion.‘ | Si W est une -Yrond:fon, continue Sur l@A) PGUrQ.Q (1% \g\jli Ql => \1_\3\3 2, P
a SupPort (,omPaot) alors Pe*u—>u LLmLFormémen‘t {
quand €—> 0. Joplde= ( L p(H)ds =
Deémonstrahivon & R d
| Soit §20. L qﬂcmt montrer qu’tl existe €20 X x 1
- &) d(g) = =
tel que ' (ga*“) ()= b s 6 pour touk xe®d ] “‘go\ S)(£> Q) é; Y(’l)dx

e:t €8 6&,. /‘Lr E<CI £>)’
(23 ! T =




L-OL, -?oncfc\"or\. L est Com‘tt'nue C\L su,[)?ort C,om[)ad:)

donc  elle est um%{iorménent Continue - 4/

Soit €20  tel que \‘
l'x':-;\ T & = | uGx)—uly)) € §.
Soit xeclRf et £€€. On trowe :

' (giseu\(x), u(x), = ‘ S g (’Jc—j) u(j)dj - w(x)
R4

- | R{ 0 () wlyg) dy— é gelx-y) wG) dy |
< ‘é:d S)i (x—‘j) ‘ u(\J)‘- u(x)'dj S

T Sup ,u(\j)——u(‘i)' S f£('x—\j)d3 < §.

Corollaire |- S0 ke Nufw] & wueC5(RY), alors
Pour ‘tout |0).|$k) 9“‘( gaxu) — (adu un(-"-ormémer\'t

LOPSun E—>> Q. K LQ,]‘\’\ e 2 QT)PL\'C(V\R/ aNec ‘% = fi
Prewe Poar le Lemme 2, 3“(&95 xu)= Pe x (T*u) 5 et P = “w .
donc il $u.Hltt d ukiliser  la (Pro‘)os{{:\'on | ) ¢ | )
o 4
Qvec uw o lew de w. %E Uf ¢ ((2 )/ %6 L\“Q ( )
Prp =

S cféc,o(wzd) et %—6 Co(R%)) aloms

HEEE T R




Théortme L ) S0 we LP(RY), alors

Ki | gexew = wlle =0

2) L.)enseml)le Cf()e“) est dente dans LP(Kd).
?e/mons’(raifor\
Té‘ta.l?e 1.4 On montre CTM) V\IGL.POQd) et >0
lgexvie s Mvig
Bn offet,
ﬂyiw”,_g :S \ S §£(1—33v(3>d\j\6 dx .
R4 ' e
Tae  Uingalté de Holder, pour xzeRY Lok,
P )
| =| § by by~ Uiy |
R4

R

SN ACER

=14

En uhlsant le théordme de —‘F\Alomf) on CL

YE (x-\j\ \ (\j)dj

RRCERLA 8 =n§d (<) vlpl'ly.

n gng “ Li; < ré; éd ?i(x"‘j) lv(‘j)lp dj dx

= g Qv(\j)lpg ?g(x-\j\ cb(>dtj — “V“Lg
& \f&/—\/i'—/

- P
(\Ze/mc»rqlwc l) L’ LMjCLL»fé 'éd S?S(X-\j)v(kj)dj\ $\£A§i(%—j)|v(\j)|&j

Pcuv‘c etre aunn’ obtenue +Cu,{leme,rvt
de l)L'Y\éC]OLLitC/ de Jengen. (E%CVU'CQ)- (25



2) L nGgalte oyl < Ngly Il

eaAt un L f\)a,r’cfc.uUer de me/ﬁaltte’ de Yo un%

et un s ?tht'm\(e,f de l)xhﬁaktl-e’ de Minkowske -
Exercice Exphquer lo.  derniere (‘Eema,rc‘ue,.

——

Thope 2. Sob $¥0. U fauk montrer quiil

existe  €,20  tel que € <€E, 1"mphqm

\\98* u — u“l_p < 5.
’P)aprés le cours sur lo théome de la mesure, o saut C[u) il

existe V), une —%onc’a’or\, continue & SUL()POrt (,om?act )

telle Gue \\ u~-\ ”L.P s Jg S .
La /\QrOPmi\:\'on, \'mph’o(wt qu’ L existe €, O )cr:\
Gseo :> \\€£*V~Vl'Lp S “:l,;g

Tn  uwbibisant  Uétane i) on obkent
| fa*“ - u\\Lp < “ P X w= Qg ¥V “Lp"' “gi*\/—\l“\‘p lv-ullp

- "Yi* (u~\/)”l_p+ "u~v||Lp -+ \\fia(-v—v“\_p
S 2 “U~V"Lf’ -+ “YE*V‘V\“LP g S .

"Et_a,pe 3. Dans L‘é*:&pa 2) on G vu que
“?5*\/—\.&“'—9 < %8.

Mais gy € C( RY) e § ot arbitrain >Q
donc CI(RY) ot dense dans LA(RY)

\ -
A P,\ésm-t , on fY—ornrw\,lera_, et dédmontrera  des résulbas

cmc\,Loaues dans le cav d'un  domaine aéné\‘al ch?d-(zz



Théortme 2. Sot ReRY un ouet ef KSQ un compoct-
IL excste  wne r‘zondn'or\ € C (Q) telle  que
q(aL):i fPour tout xe K & Osnbsl VxeQ.

DEmonstration
Soit  (Ki):  une swhe exhawsbive de compads de Q.
Soit j tel que K < K, et posons

€= mn (;:j -yl :ﬁ lougl) >0
3¢5 jex;
(=)= (fgx 1L,<J,> (),

ou :ﬂ-k designe  la fomh'or\,
indicatmce  de Uentemble A.

On. va montrer que  Supp K

En ehﬁe,t') soit e N\ ’CJ'-H- On a

109 = { b9 (Phy= § Gy dy ()
R Ky

Meus ‘x—xj' = ¢t Pour tout zéKJ',cloru, S)E (%-\j)=@
done nlx)= O,
For lo dé,%{n(h’on de C2 (Q)) on Conclut que
q e CT(82),
La -f—oncfct'orx fe est Pon‘l:r"ve ) d)fn’céjra.\z 1,
donc (*) t'mPliciue awsst Os Q(x)s i, Y xe Q2. \27

a— Y&, x¢ K =



BEnfin, st xek, alors

(’X = P = X~ —_ o .
| ) é;fa( j)dj éfi( j)dj ‘QS\\%&( \J)dj

=4 =) glx-yay
RN
Toc le meme a,rSummt que touk & | heure,

S f{(x“j) c\j =O/ donc Q(x)f 1.

tQ“‘ \Kj

Corollaire 2. Soit Qe RY un ouwvet et (K
une suite exhaustive de Com\’)a,bts de Qo

Il existe une swite de *Onc:tions CQJ)J telle s que
('Ls c CO”(Q)) r‘L‘ (x) = CL (POMJ‘ touk x€ Kj)
supp 1; < %J-+, et Os Qj(x)si fous touk 2eQ.

q)émondrafn'on,\ On C\,FPLCC\WQ le théoreme Pl‘écédent

avec l<°J'+. a lo ploce de 52,

et |<J’ a la T)la..ce de K-

— ?)42 Kl"

xe K

4

ll—j\ 7€.



Théordme 3. Soit Q2 R un ouvert
l) Tous touk ke NU{CP}) C:’(Q) et dence dans Ck(Q),
2) Tour tout 1)6[|)”[) C2(R) et dene dans
LP(RQ) et dans L.,POC(SZ).

Démonstration \\ Sott UE Ck (32) et ((13)3
l. swite trouwde dans le Corollaire 2-
Il est dair C"ue 5 Pouv tout je (N
rb- u € C',;(Q\ et Lim = daxns CHQ)

e

£~ auw fenue  de Uespay de  TFedhuk
CHR) défw o semodne dermire.

& CO(’WE/\\%U‘LQ, de towror \x  ddnvéy
d'ord ¢ €« ) \MNf‘ Sia towt

chs/ Pour J’G‘N* donné, st €20 est wssex pabit \ Comr&tt~
alors  pex (u) € CI(R), voir  la prewse du Thn 2. Losfit done de weonber que

(Par le Coroll e i : e :
a fe*(q;u) RO (e \Vi’]én\‘*} qjue chcgzx)

2
um"—formefmm't avet toutes les dérivées d}or(,(v*e S k/

en \)Gwh’u.\l\'er deans Ck(Q)} denc rhu € C:(Q)) o L/Cg,& heremer bor o %o?gbﬂé‘c
donc we CJ7 &galement -
2) Exeruce .
) T - “our EKQ/\/\NP\Q) soit
‘l?ema,rquﬁ La —ﬁ-amdha (fe) | lorsque € -—’O) £ < {w—\)- \l‘j) > 0.
est un  exemple d'une approximadnon de Udentité. _ ;:Kiﬁl
— ] T
?ow Alinn's Fi K (m' u)
Qﬂe On- W\ﬂ\%\& Y3 t ) C)m,e_. CO\’YW\’\.Q S\Aﬂ\( 1'\]\&) C (ju )
qju )m«)r et vuz  Commas U“”ﬁ“m’f dorr Lo Hlm 2
Bt et de  CS (Y weowAre] 1T que

o supp (g% (w) © Kjen



Tlrtbions  de L) unité

“Théoreme Sott Q< VQA un  ouyert, et soit (‘Jj)s'
une «-‘-o.m.,‘ue dlouverts  telles que
) Q= U o

) =) 4

) Pour tout J&N*) EJ < Q Compact,
i) Ve Q) 4 \V ouvert ﬁ‘ xe\V et
L’e,nsemue {Aé N* : \, f\wj:egéj est %’m[-
Alors il existe des ,‘—onct(ons ij € Cf(CJJ)) telles que

O s ij(x)s\ et fcﬁ(ﬁc)=i, Vel
j=!

Démonstration.

"'é'fa,re |. On montre (;lu)ﬂ. existe  une famlle (CJJ))J
dlouverts  tels que
- ) %Jen\lk) Z‘)—?—C‘C"")

J \
0
.) Q-: U (;)) .
=
On Construt CJ') ) CJ:_) un Par un

de sorte Gue les condibions swivantes sofent sai\'s!{m'{'esi

% CJJ? < CJJ f|)our J= \)”-) m~|
- (ve]

> (Feo)u(0 e)-e.
\s:. J j:m J

Pour m:l/ celaa est v,

) ) ,
Suﬂwsons, que &y, Wnl Sont  Construits.

Soik = (U I )
Q= (g e)u(g, e %



C)ert un  ensemble ouvert et SZ.“\U O = Q, .
Soit o= Q AN S?.m . C )e,r\- un  ensemble
-ferme/, dans SZ el Vér‘i%\'a,nt T:'w\' C On -

TFar hm)othése ) O ot un (,om[)act , donc T ausst’

IL existe  alors  CO..  ouvert ‘el que
, A1
T © ) @ ) <€ .
On oo N=TuvRm © Om YR,
ce c‘u,\,' f)rou.\/e V hevédike .

(0]
Il reste & vérf—ft’er que QR=U CJJ?-
=

Or) st xeSZ) WL e_x{s’cQ) d)cs.()ris l)}\jpo’chése iii))oo

N tel ciua x & CJJ' S\ J'>N, done x & szjw CJJ~ :

N | o N
?\.u'sque_ = (U cJJ- ) Y ( U c,oj’) , XE U c.).)
\)—\

J=N+|

)
(E’cape, 2. e le (orollaure 2) (Pous tout J& IN*
il exite  une {-onch'or\ @J' e C¥ (CJJ)) Os GJ < |)

QJ = i Sur —03: )
00

Tosons o(x):= JZI QJ- (x) .

Pur tout =€ Q) et une Somme -%L’m’a Sur

un \{ofsfn&ae de =, donc de dasse C® sur L&VQ\'S\M.SQ,.

Auss;') Q(x)z i Pom— touk X € .
On dé{ﬁ’m’k L?J = QJ/@ .




On  +ermine Ce CJ.’\CLPitre par un outre coulkat
CLL,L mQMQ_ {’jl)e_
Théoreme Skt K< KQA ComPa,ct

et (cJJ-)J=|___m un recouvremenl ouvert L

de K pas des ouvert bornes.  Alort L ewste

¢ € Co”(cdj), O< ¢ s, i“"s’ S| pour touk xe R
J—~|

@t ic.h = fi_ e K.

J=!

)
Etafe 1. On wmontre c[u’«il. xtte une {-&mcl\e
(CJ\‘.’)J-:L douverts  tels que

.) Q) <

J J ) Vj=|)~~-)'n’\-

(@&

°) K <

1 CJJ'

J
Exercice Taire |l "éca(m |

2

Ehape 2. Sot G € G5(w)), Osgs),

-

m
Qj=i sut CJJ-)) O := J; QJ.}
done  ©(x)21 sur C_j‘ coj)
3=
Soit @€ C;”( J_Q wj') , Osepsl, 9=] sur K.
$(x)6j(x) . "
S ~e U .
On P @ (x) = 0(=) ' f: ‘
O N x¢ u Ql. .



Chou[)i,‘cre T . Distributions

. ﬁfpé%t‘ni{:ion, des  dustributions

—

ﬂ)é%cnd:cor\; Sotk R <R un ensemble ouvet.
Une dustribubion T sur $2 est
une  dorme likare T CT(R)— C
¢ > <"l') Q?>
telle que {Pour tout KcQ Compact
: C:(Q>-) C est continue,

—r)c;”(sz)
K
“Fexertice Montrec que Uensemble des  distributions
sur Q2 et un espace vectoriel (sw‘ C)-
Notakion On noke D(S2) Uespace des distrbubins sur .
(P\'gpasih'on, Les conditions suivantes sont éqm\/cder\tcs'-
1) T est une distibubion sur S2
W) T CP(R)>C et ladire et pour toute
sube  (gu), de CT(R) vértfiont
Q) il easte KeS2 compact de Q
Ovec N c K Pouv touk h
b)) WoLeNd, E“LFR — 0 uwniformément
on a lm <Tgd =0.

i) T Co(U)—C et lndaie ek
¥V KeQ compat 3 C>0 kelN ds que
pour tout QFGC:’(9.> avec Suﬂ)c_fCK on G
[KTls C 2 sup 19%¢ ()

sk xeK gg—




Dé monstration )& W ) rsulke de la délinikion
de la Corweraea.,nce dans C;(Q) )

)S i\’i) On  ubibse la Propasd:»’or\ 2.
du  Chapibre T, page h.
Zeﬂgyc(y_x Dons wi), & et C dépendent de K A
@é‘-dntﬂ on C dstribubions dordee < k )
On  dit que 1 e Q)(Q) est une distributton
d’ordre inférieur  ou 680\1 a KEN si pour tout
Ke cornpa.d _I"\ Co() sétend en une

forme  Unkaire  continue CE(Q\Q C -

"Exercice l) Montrer que Lensemble  des  distributions
dordre s k  est ua espoce vectorvel .
2.) Montrer que T € Q))(Q) est une distribubion
dordre <k si et seulement o
Y K< Com‘ﬁo.ct A C>0 Gue
Pour tout Qe C?(g?.) Qvec SuPP @ < K ona

\<-r)<-f>' s C > Sup \g*cf(x)‘

ek xek

Comf)arec avec la Pro‘)ositton, W — dessus .
Notation |> O note ZD) (k)( Q) UQSP&LQ des dustributions
sue G2 dlordre < k.
2) On nte DT(Q):= U DU(Q)

keN

L)Q}F&Le des  distribubions dbrdre fint




/J&J}m&cm O dit qua Té:D)(SZ) est  dlordre
(exactement) ke iN* su Te CD)U‘)(Q)\Q)’“"')(Q).

On dik C{ua TeD() est dlordre (exo.ctement)
O su Te D).

Exempks de  distributions
)) TFonctions localement integ rables .
2) Masses de  Dirac
%) Dérivées de la masse de Dige
4) Mesures  de  [dadwon ) distribubions pesibives  ou nulles

5)  Mesures tomplexes
6) VP x
¥)  PR(x2), wel-2-il



