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Poposibion. Sotk
Abrs T= const &< T’=0,

@émonsbﬂ):\‘om => évident.

€ 5L T=0 abrs <T,0P=0, YOoel(D)

Tixons ? < C:DCI) vec S?(x)dx =4
R

N C-F € C:o (I)) Sotk
(x) = plx)~ p(x (Wdye C7(1).
(= gG)- ) ¢(Page @)
Sork Q(’X.) = S f\.}z(\j}dj .

Abrs &=y o 6el7(T)
En e_F,Fet) st a<b sont tels que
Suppep U Supp p & la,b]Jc T, alors
supp O < fa,bJ) puisque, s x 2 b,

-~0n

O(x)= S (CP(Z)“J’(Z>SQ?(5)dj) dz =
R

— HS( (LF(Z)Ay(z)é Cf(fj)dj) dz =O.
Tar Cons€7uen‘|:) <.T; @)> = <T x+r> =0 done

<D =<Tp)§ ¢ (Pdy = C <, ),
3

N

ou C:= <Tf>), donc T= C = (onst.

T <R un intervalle ouvet, TeD'(T).

T= A Nec C

<Typ = ’/\S Qf(oc)d’x
K

So't :/)\} />\€(]: )

KT 4>=-<T¢d>=
=-2f ¢()dx = - X 0<0.
I

Lot dogc que supp ()< Ta,b)

SL ")CSCL) oy L et Ladr que
© (=)= O.



4. Tr&nslahbn\s) ohanaement d'échelle y d\cmjement de variables.
Notation @ Seit ¢ € C:’(fﬁ.d)) ae RY.
On pose (”Cq,cp)(x) r= cp(x—a,).
Definkion  Soik  T€E D(RY), ae Rl
On définit TaT € D(RY) par
{TTgd = KT, Tapd.

fT‘\O\r\ chion —‘7— R C

tV‘&w\/\LCJ%L,OV\, Py % :

T, £)(x)= f2-%)

T L

Q i 5 |
Soit /AG TR* et Pour —‘-6 LL U\Zd) Souk Ao
g i i SN T onCon 1=
.‘27‘ (x):: -‘-(’Xoc) Sy QFG Cf(de)) on a. ZAJC \::(/;(h rf. “’ < j))
() @ ()dx = () ep (3)dn = = N\~ L
téa §a () e (x)dx ﬂ;% )o(x 4= <L®Tf)g',>=<—f > =
. d\j:(%\ dx
= ~d — ~
_éd f W g Oh)dy= § 1Y, (9. = § L0 glria)dx =
R’ d
OYL \A.‘l',\'rLl,SQ Aonc C,e,HCC {-@rmut& «PO\.L\- dq{mﬁr ‘42
—l-,x lor&qu& TGQ)(YQA) : — Sd «(—-(’1—&\&?[%,)0()( -
(.De/j-\'n\'\:\'or\ Soent A€ R* ] TeD’ (er) K
On difine T, e D(RY)  par = T Ly FD
Tt ) :
T =<, I . —=
< “’cf> < > | | Q{?V“> | SN \'C&Q»V\\‘S/LM T’(’ a -Y) on €Lt
Eewp T= 8., NeR* Cabqua TR (g o = Tt

On  celudes

<‘(‘,>~) “f> = <’T,) ‘MP&Q‘?'&B :( O, |N'°( “Em> R

e

= AT, = I8 done (8),="5. T 1

= In=< L



Soient Q. Q’ =R dewx ouvests, <: Qo Q
un difféomerphime C7. Dotk £ Q—>C, te L (Q)
et Aot QR 5 C. Al o x” el (Q).
Bur (pe C2(R), on a

Sé) ({-oq(—lXx’)C(’(x’)dx) = é%(oc) c‘)(’K(x)) ldetjk(x)ldx)

ou U,( (X) ot la matrie J’acobtenne de XK.
On a dOrlc. <—T_‘_°"(_\ ) CF> — <—r_\.) C.POKK ldﬁt j«‘>)

e’c > > C_QO’K (,”)C) ) Cle,t j'\( ()c)) est une %oncb'or\ C*

O U,K(x) ne s’annule pas.

Cela Permet  de definie o Compasikion dune destrbution 9y T et wwe %awc/woo\i
ek o\)un. d(Héom«)r?}u’smc C?.
N otaklon ! Sy € Com Q))) n pose K ¥gp:= DKGCQW(Q) K
L o WC(? | ( m on ose ¢:=¢ ) ) SZ. [ I Q)
donc  K*: Co (Q)—’ CO (SZ) LO"S(T\.LQ Kt Q——)Q .
Qéﬂft’ﬂ(%\bt\ et PEPoSi'l:\’an. Sott Téo))(SZ) ek X Q—’ 9) nT\) }'
wun dt.ﬁf{omorph(sme C?. On dé—g{m)c ’K,,(_TGTD)(Q)) par
<’1<*T) Qf> ‘= <—|') (’K*c‘;) | det 3«k\>, (: T /\<a| ‘Q)—-?’C
: ) ) M b
Démonstration Sk K'e Q2 C,omloact»
On  dott  montrer qu)tt exste kel & C20 q Cf c C@”(g’?))—
K 1, S C’ Su fad ()] .
Tl BT CRL l Kre e (T(R)
Soit K:= x'(K’) < compact - Alors K¥* g€ CC (. |

51 on pose = ’K*C\?ldet jx\) on @ donc @_V@”K

<X T, C{’> = < Tv>.
(56



Comme TeD(RX), L exste ke N &k C20 4y
|<T\Y>| s X2 Sng \9"@»(1)'.
ll|sk x€

L su,ﬁ\'{ donc de  \orir clue
lgh SMSZ ‘ (ad' [q) o’K(x) \ dek D,K(x)n ‘
< C))Z Sup \ adcf(x’)l.

RKIsk *e K’

O on \Iéri}ﬁe Pa,r rdcurrence que gx[ QFO’K(I)]

. r - ) r
Q,S% Combinayson \mefcure deKPremons

(ap(_‘))(’\((x)) Q)P((QYX)ISWKM\) Gvec ‘P,S oL
et /\Qoz,)s P@Ljname,-

Exemj)‘k_ 601‘3: i G Q—> R d,\"H-éomor\\\\\'SMQ-
Calaulons Kx S, . Oh &
< Xe 805 @D =< S, (e 0]
F 4 (0) | x(a] = I8, ¢
C\onc, /\(* Sg = \/K)(O)| S’K(o) .

qeemarc‘u,e Les  translabions ok les ckanjememts
d’échelle  sont des cas Parﬁcuh'ers

de dﬂanae/mer\‘ts de variables.



S.  Limite dlune suite de distributions
Vefiniton  Soik Q< Re owet, (T), une swite

déléments de D(R). On dik que To—>T dane D(Q)
5 LT —=><Ted, Voels(Q)
On éurik sowvenk 7T, — T

Proprigtés 1) St Ta=T, alrs T = 9%T, Vaen'
) S ({YJR une suite  dans L{’QL(SZ), \&psw)
kb= § dans LE(Q), aos T, -7

x1

/D_,fqm Hon %L‘b CT:\) Une Suite de d\'sl:\-t' bu:E\’ons.
On duit C‘ULQ la.  $éne f_ T C,on.\/erﬁe dans @(Q)

l=o

st la sudke S.:= 'Z T Conv/erge
!’\-)=O

@emaxﬂm Sv f T C&n\/e\-je, alors

n=0

B“Cz—r)_ > o%T.

=<0

FeNd.

)

—E'ze;r_nptes
1) Dok rxel_' (H?") véntiant SX(X) dx = /1)
el e (x) L= h_d /X_(ruc), /A\lors = Dn .
w) Stk oy (%)= ex‘,( Aminx); o € D(R).
Abvs g, =0 dans D(R).

w) Ltwd Ll das D(R) quand €0

>

Qcma,rqwg Dons le dermnier ie,xcm{)[e vL r\]\j & pes de swie ;
1 faut comprendee que Aim (R 0N < Cupd @) Yo

Sy T =~ T
et T.—=8
dory  T=5

Soie g e (R
rfcw% \/e”%‘er fue

{xmr 9 = ¢(0) .
A

Sd n X(ni) kf (’L) dv —=
J4

S Xy glym)dy
©d

)

1

S X <\/\p ‘-P(‘a/“) C\“é—(- g X(ts)q(n/\)&é

l‘dlif\i %(?ng



’Théore\m; ik ('T'm)n une swite dans D(R)

\VOM tout £>O/ la  ReusCune
tele Qw8 ché C:’(S?_)) L existe Lc‘, e C @M&J’\’ L'\«H/j\"ﬁd@ —> O CruﬂuAcP w—>o .
(V\,\'\QM/S
avec <T\,\)c{7> — L‘f . IL existe alows gxcbx é‘/‘( , .
t .
Te D(R)  tele que T.— T POW" D (Q) e T ejm
“Deémonstrakion Soik 5 >O) sy D €>0
L est évident Cl\ke <—r) ‘-F> - = L‘f Q‘() —> /Lc,e [L‘] (\6/‘&)‘ LfCO)] < S hvi Lts\ < VLE_7
est une -ﬁ-o\'m,e linéaire  sur  CJ(S2). &)C WA (YOWV\L ] ' (
i @ qun  pligue
L suflit de montrer que T‘C?CSZ) Lingeure. .

85": Cort‘h'nue Pour ‘):OuJC KCQ ComPa-Ct~

Rappelons que  C(RQ) est un espace de Fréchet .
L e ~F0rm€§ linéaires (’l‘,\ \ Cz (SZ)) L \/e/\‘\'-‘\' ent

les  Condibions duw Théordme i) Paje v J

done il exste keN et C20 iy

KT o> s €2 sup [0%6)], VeeCl(S).

Rjgsk xe K

En Pa,ssart’c o la Ll'm[‘]:e) on G

|<Tﬂ?>‘ s CX Sup |9°Lq>(x))) VL‘?GC(‘”(Q)}

sk xeK

Cuutrement d\"l: lo.  conbhinute de T)C”(SZ) .

TExercice Sovt Té@) (HZ“). Hon’crer qu

Lim, The, T = T
W~O h

————————

= 9%,- T  dans Q))(!'Ed)-

%

[59

| In) doa — ¢p [0 ()
Sixﬁ?% 4y —¢l9) K9y

\\3\ W \jlsu

VA

5= § x(Pldy 5 Cs.

\31&‘12

=> g ﬂdx(nl)tf(l)c()(
R

— C{?(O)Sx(m)au
@
= (o).

AvATAVI L

“Z\g& N et deir que st T
Qlors Lr exile et

L\et (77&(?> L




De  méme , St <5n)n une suite d¥léments de E)(Q) X
on €Exit 5. — S  dans E)(Q) 1)
Lim. <Sm q>> = < 5, q?>/ \dtfé CWCQ)

ﬂ?ropoai{{om Sork (i),\ une suwike dans €'(R) e que,
Ve C7(R), L exste 1 €C avec <SP A
Il exste alos Ka 8 compact el que
Supp(§n) c K pour tout n, et 5S¢ E/(.Q))
telle que Supp (6) ckK et 5—95 dams E)CQ)-

@é mon strakion (E»cerqfc,g .

lndication : C”(Q) est un €$P&Le de Fréchet -

X

fﬁa

Covwaww %cu"‘olk — %

k con C Q”(SZ)) N



6. Produit de conwvolution des désteibutions
—— Sl =R
Convolubion d'une  distecbution par une ﬂFon cbon  Yest

Notabin 83 g€ C7(RY), on note e C7(RY) A ////\__,—
la ,Y.ond:{or\ ?('x) :‘—‘c’a(—x). - F\ M
S5t Te@’(nz“‘)) on note 1€ D( rE_d) o 1
‘stetbubion T = oD .
la.  disteibu <T/‘-|’> <T, CF> 7 T e fg)) alors
50{{: ."e L\’oc (Izd)) et gf)fxé Cow(lgd) IO(LP ]Q thm de F,"-‘-\.Lb{m')

gty o= (D xlpdy =m§ é 46 (g (g dx 4y
&4 R

T y y
et = éd fv(x)(cf*x)(x)d'x=<f~)cf*x_>.

COTY\MC d)h&bitu da 5, on LLt'llL'SZ CQJHTQ rd,a,bbr\. ")Qur iéfi.\'m'r
C(?X'T Pow' TG,@)(ted) .

{Toagd ot bea afe
mewme 5 p N et P e

sur Lo}

= QT 5 ékend tr v

?é{fni’n’oﬂ Sowent c.f € Com( ‘Kd) et TE@J(VRJ)- QPCLUL ?L«M j""@w& .
On définit CFaeT = T*(f par
<cf % T, ’X.>= <T*ec‘>)x> = <'T) C\I; %X> ) N € Co'”(lﬁd). SS ({? (’k),?(jﬁx )x(j)dx &3—:
@ 4
Exe Clce Hon’c\-er C}ue cette condibion dé{—l'm'b L’a,—% — XL
T en G,H‘—et) une distribution L L~ ‘jf- >
Tropositin. ) Pour tous T eD(RY), ge CRY) et den’ SS
901(‘;? *T) = (’aoéq,)a(‘r = ¢% (’8"“!‘) : o yﬁo( Qf ( j ~')C) %(%) x(tj)&x&a

2) Tour  tous TC’SD)(Kd)) cf)YeCow(de) v
(qe9)s T= ¢ (4¢7) , |



@é\’Y\O\’\S‘\T&HoL\.
) Soit X € Cf("ld)' T les définitions, on a
e, > = D q T, 9%y

= (DMK G = (OMKT, F (G0
= T, grad= {gx(@T), x>, et

(<7, § 5@ = (05T, e
= < (%) 5y ) = <P >

2) S g€ CP(RY) adors
{(gep)x T O=<T, (gx3) %y &
Cq el M) =<y ¢ % o
= < Y r(gTex ),
done il sutiit de Vér\‘,‘-fer C\u,e (Q(*Y)V*,x'=(\rv*(ﬁevx-%).
On caleule

(qxe)x )@= § g (x-9)(g #w)(-y)dy
‘Kd

= § a9 § ql-y-2)y (@)deay,
R R
(YV%(QFV*%))(’X)‘—‘ éd Y(»x—fa’)(%\/*’x)(\f)df

= ( plexey) { o(2-) y(2) deay
éd «y( x*‘j) éd Lf( ‘j)x( ) d 2 NE
Ce C]LLI.‘ est la  méme choe par le c,ha,njeme,rct
des variables ( 3)) z’) = (7C+ E) X — \j) ‘ \:l

Tez



> te L. (RY) et Qe CZ(R%), alors ¥4 eC”(R?) et

(¢ep) ()= § ¢ lx-y) $(g)dy = <4, p(x=-).

Cela reste Vv Iraw Pour les  diskributions:

Theereme 97 T E€ CD’(W) et € Co”(rﬁd)) alors

Trg € C7(RY) et (Txg)(0)=(T, g(x—-)>, VYxeR!

@émonstra,fior\,
SOLt ’\I/(x <—|-) CP(’)C— > On montre d&\?ord
que «{GCW("ZA)) et ensuite que T%L‘? e
IL 5u,H{: de \/en{ter Gue \.]/GC'
et QJ\‘/(% <T @xcr('x— )>
@Cu- réaurrente ; 1l en  résultera que «yec,”’ ﬂ?f*)
Pour xeR?  soit Cpx(j) “&F("x j)
Soit xeR? et «n—> . On voit alows qu il

existe K,CIR Com/oact tel que  Supp ((;'D?c ) C K} o,
et L swp |99, (y- T ()=

Ve yerd
O[onc C.Fxn — P, dans CK (fE ), donc \{(Xn)—> \r(oco),
donc \f est une ffonctl‘ons Continue .
St x. € e , et considérons
b yle)= AT, Dy p(ams )b =
=Ty gzt hg =)= (o)~ h Dy 9 (=) )

/’)CU‘ ZCL rfoﬂ‘n ule de Ta,j lor)

C[’(’Zo —r-heJ'— j)‘ c.r(n,-uj)—— P\Qx- Cf(?co— ) =

I
= hzg(l-s)g c_[?(oc y+ hsej)ols

DWW

< \\’(1):<T> C(77c> t

DN

AL &S Ll s\\? )a cg(frw.\j)—"c)&cp(xo—jj‘

@ Gun atb W (o
@ALQ? Q/]{' W&OTM
Lowdmanl .



En dérvant Par rOﬂ':ort a 3 sous le signe COV\,ln‘vw\,j\—e,/ AUL T -

d)tﬂnte/ﬁratfon) on  obtient C’vt.e Vol € /Nd) d4C,=20 tc‘ =\ C,) k, fcl
Sup /'Bx(cf(’rwhej—Lj)—c,O('xo-'j)—hgﬁ~90(fro—j)>/\<@,hl, )<T ’>(.>l S C z Sup [E*%(m)l?
ye K N sk xe kK
done [ pleeh) = ()= ST g D] 5 W5, € SRT sl W e 24
ce qui  montre Qque 9,(. () = <'T'@ (7(0-.)>, < pA K :
i que— Oy ) %5 s CCulh .

Montrons  mauntenant qm T*‘-f’ &
Soit e CP(RY. L fauk vénfer que

{Txq, x> =<y xde <T o =<w>
é><’|") Y g cf(x~3)x(x)dx>: S x(x)<’l") xjr—acr(x-\j» dx,
R4 R4

1‘_ FFO,U,t donc jush‘%ér LC\, T)osstl)d,(l:t/ d )e{d‘\ a,njer L,Ol‘({re,
de T et S - L) e est d )a,prrodwer L)L"n%jrale.
par 54 Somme de Qt'emcmn) et d'ublser la lLindarte de T,

Rur 10, sot  §,(y)= hd;:zc« ¢ (hz—y)x(h2).
hiesuﬁb‘x,

AlOrs Tous les SuPP(E K) sont dans un C,@m])ac,‘t
fxe K pour Jhjed, et LimE =ye éd oy )x()de

Ve d d oL
dans  C%(RY). En effet , Waend, D%f,
est une »F(Lm(ue de -Fonc’cfons conhinues, borndes
. X ot ol
uniformement ; et 9 Th (.:D——é (-1) gay(X-j)x(x)dx
md
‘Oour +tout Y€ K .

lL en résulte c'u,e loe (,on\/etaence est um‘{iorme.
le&



O\‘) T est conhinue C,?(FQd)«—vC) donc
Ty e § gl x b=l <T 5>
iRd h-=>0
TFour tout h >0, la somme o\é{—mﬁsa,nt "{h est &-imh) donc

CTgy= 1> Ty glhe-yyha)d =

ze Z*
hz esupp .
= hdZ 'X(hz)<_r) Yk Cf(hz—sj)>= hdZ x(ht)y(lf&).
hiiirpx l”\:‘se‘;z[’:’)(,

La F‘Zondc\'or\ vV est continue, donc la dernizre

Somme de &Kemann com/erﬂe vers < Y, h> . O

Théoreme. Soit Qe R? suwet et T €D(L).
U existe une suite (yo)n dans CJ(S2)  telle que
Yo T dans D(R2).

Démonstration Soit % le ”nojcw réjularisant n/

comme au Chapitre L. 73, page 20.
Sot (Kj )6 une swite exhaustive de Com,")ad:s
et Y € Céﬂ(g\l)) K = 1 sur K-
On  pose o= Xn (Y'/ﬂ *T) :
Soit LpéCo”(SZ). our N assez Srand) /X_nzi

Su v SUFP L{J) olonc

<o 0= § () xa(x) (f./n*T)(x) dx =
Hed

i g CV(I) (fvn xT)(x) dx = <§Vn*—|-) Q‘>> T
md
= <—r) ?T//“ X QF> —> <.r) (-P> (C—T- Corollare i) Paﬁe 2[,) %



Convolution  d’une distribution et d'une distribubion 6 9uwort ComPa¢
Déhintin St TeD(R) et Se k),
alors  Tx5=5*T €D(R) est définie par
<—I"*5) (_F>'.= <T) é*‘f >
Exertice  Montrer que lao condihion  ci—dessus  déRind
un eltment T *#SE D)(W).

Indication: S¢S et q sont a 9u[)Port compact, 5)&[) Qusssi» v
S, x T =2 *
EXW‘}. .« 51 Te (D)(ned) et € Rd) alors Q7 < A, X ) "'€> <T) 87‘\-0 LF>

— Meuws -

o0, * T = T, T 3 L
. S denNd ot Te :D)(W)) alovs (6% x EP)( x) i
o — V4

Propesition ( Continuité de la convolution)
) Soit (Ta)y une suike de @’(ng) avec ‘—"< 610) V() > CF (%+3)>
‘Y;L—\T) et s0it S€ E)(MZ“). Alore T, x5—=Tx5. L Qf)(”,(,p( ) L G‘L' Q())(l)
= o) = Ty,

2) Soit (S0 une suk de €(RY) avec
5.5 dans €(RY) et st TeD(RY).
Alors Tx5. = T%x5S dens :D)(ﬂed)
“Démanstration
l) Soit LFGCO”(YE‘{). On  veut montrer que
<’rn>vé*cr>—’> T é*ﬁr>-
Mauis 5*({ est  une %Olf\ch’on e dans Co (RY).
2)  Soit cfeCZ’CVQ“). On veut montrer que
<T) gn*c.g>-——> <‘r) éaﬂ.\>>
IL S\A—Hijcvde montrer ciu'il exste K C RS compadt

\YJ

tel Gue Snve({—> Saec_f dans Céo(ﬂzd). 73

<T) T~xoﬁ[9> = <(T3%T CF> 1




Oa  sait c‘u,e_ les Suﬂoorts de S, sont @&/\Aa— J,\ Blrw\/w 2D
des Sous— ensembles d’un com‘)ac’c {-\“xe ( Voir pege 60)) 1
:3 C, J ) k +O|

dor\c 3 W Qonw\oact tel que gu[)‘)( é’“' )&(_P)C ' il A .-
Tar le Thm 4 Pq-/ il exite C,k 49 - v
v - S > \& 9 ) )
‘< 5"") Le(x—)>)$ C ;e‘*g b%.k lgicf(v)l) donc (< Y\)“? ' N Cz:é; lqz,llé[‘ l Qf( l J \d\’\_

r?:njl? f:‘& Kgn* ce)(x\\ s C Sup Z l@ﬁc‘;(j)) < oo = g"’“ﬂ) ( 5,\) C-()‘/ Fn -

YERT sk

et de meme ::fl f:' ; \@M(Sru“?)(”t)\ < @, Ve N,

v I\

S5ux (%)

v \V
Four tout xe RS o a (Suxg)x) = (SxeXx),
donc le -K—G,\{ Ciu,e '&ou\,’ces l&s CLén’ve/,es so{e,n‘:

um’{ormémen{ boriées w‘m[)uclue que la. convergence

a  leu dans CKw("Zd),

4€ema,rc‘u’e_ S50 TE€ QD)OQ“) est -%h(e/ alors
L'T t S T x5 est  un opérateur Lineairc
£(RY)— D(RY)
Conttinu (/Pow' la. notion de Convergence de suikes).
On &Ppelle T e foyay de Uopérateur L -
Un el opératenr L4 et tnvariant par  translations:
L, (T 8) =T % (T, 5) = T (T#9)=Tel(15).

On Peu’c maontrer que tous les opéra:twrs Unéasres

INVamGnts PG translations ont cette {-orme.
=3



Cl’\a«P}E‘f V. Solutions  €lémentuires

(.Dé»ffnijcwrt Un OPe/r(i:tEur dLH-éren)ciel N OOQHfU'U‘b
constants sur R est wn opérteur P C2(RY)—C7( )
de le Jome  P= > a,9F o ¢eC, kelN.

lol) 2k

Remargue ot o= 2 a, I8¢ €1(RY),

Alors o= P*cr: Y @€ C”(R?).

Un  opérateur  différentiel  est donc un opérateur
de convoldion - (L est local |, clest—&-dire

(Pcf)(x\ ne  dépend que des valeurs de o
QAu \/Ot'sfnoje arbitrairement Pﬁjcff de =x -

Les OPérCLtﬁw‘S dt‘%féren’r\’ets sont les seuwls

@Pé\‘ai:eurs de.  convolution &j ant cetfe PWDPﬂé,'l'Q/ :

N : 5 ol . I - -
/Dﬁ—lm{\oi Sat P= I%_sl Q@ un oPera‘tCur de—erm’cteL / F* — = S 8

a (;o@Hfu'ents Con stants- Une soluktion  élémentaure

de P est une distibubon FeD( VEd) telle que PE=5,.
) |

Si on conna.(’c Une Sol«,d:\'or\. elémen‘t&fre =

de  Uopérateur diférentiel P, al on You

OPQ v uﬂ-ﬁe nthe 5 orS ’PQ (?\A,": fp%ui

€ soudre oplicitement L'e/c[m‘c\bn d\ﬂé\’en’c\@“@, e
P =% {Pour tout {-6 E)(led) : = P%(E%%)"“
o= Tf*% est  Une Solution de Pu=_§—- - (")%E)% -
((Zemartlgg la C[ues\:\bm de  Vunicik€ est délicake . \ XY I
| héoréme (Malgrcmje— Ehrer\\?"e{s) TTout operatrur dufferentiel = 3, ¢ X.: j{\ ]

———————————

a Coeﬁ\'ae,r\‘rs Constonts non nul G une solutin élémentaire .

On verraa enn TD des exemplu de solutions @émentaires -

[g



