3

——

BEa our, on &  wonbE que 'T&-=O =
£ =0 poque pastount
Clk wan an porhidir do lecercie A,

TD IV: SUPPORT, MULTIPLICATION, DERIVATION

4

25 MARS 2021

Exercice 1. Soit @ C R? un ouvert, f € L (Q) et Ty la distribution associ¢e & f. Montrer que

loc
supp Ty coincide avec le support essentiel de f.

Exercice 2. Soit T, S € D'(Q) et a,b € C°(2). Montrer que
1) supp(aT’) C supp(a) N supp(T’),
2) (a+b)T = aT + bT,
3) a(T+ S)=aTl +asS,
4) a(bT) = (ab)T.
Exercice 3. Soit T' € D'(R) et z9 € R.
1) Montrer que (z — z9)T = 0 si, et seulement si, il existe A € C tel que T' = Ady,.
2) Soit k € N. Donner une condition nécessaire et suffisante pour que (x — z¢)*T = 0.
Exercice 4. Soit S € D'(R). Trouver toutes les distributions 7' € D'(R) telles que 2T = S.
Exercice 5 (*). Soit S € D'(R) et k € N. Trouver toutes les distributions 7' € D'(R) telles que
2T = 8.
Indication : Considérer la distribution 7" définie par
k—1 9 (0)

(T, ) = <57 o(z) — ijz 10(x) >7

ol 6 est une fonction cut-off.

Exercice 6. Montrer que (log|z|)’ = vp(1/z). Ensuite, montrer que

1\’ 2¢(0
<vp(*) ,s0> = lim </ Sp(f) dx — o )>
X e—0 lz|>e T €
Exercice 7. Soit T' € D'(R). Calculer (zT')'. Ensuite, résoudre dans D’(R) I'équation différentielle
2"+ T =0.
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Exercice 1.
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Fxertice 2. o
2.) <Q+lo)—r = @ T+bT

Sot  ge (R). Abrns
<Ccu&b\‘r) cf> = <'T') (Cu—b)c(> =

&({ ()T

=~ T oag+ bpy =XTaqey +<T by

:—%D (&+(>)T = a T +bT.

I\ Supp (Q T) C Suﬂ’ &« N Su.m’) T.
< [ (Sufp G 7 SuppT) < f(supf (QT))
l
[ (suﬂi G.) S E(sww T\

© @) [(ne) € ot
b ) {(Sbuﬂ') T\ C [()M-N) (&T)) .

(a—r‘)\r—(s“ﬂ’&) =0
donc ciwa V{GCQW(SZ) \-c\ Qu{!P\fCE(SUﬂ\&))

<aTyd=0
If

(T ag) , wes ag=0



A b) U fonk  wronber que
W pe(R) tq supge LlwpT)
{aT¢p>=0
T agy

5 supg e ((supT), sln sup(aqle [ (supT)
=2 T acf> = 0,
= 0.

PW CfML T ’f(suﬂ)‘r)

—

Une aukre monere de véd\’aev la. solukon”

Sodt 2 42 Suﬂla,
I jtcwi wowber que xo & swpp (&)
cot & de DV over de g
(Q,“ON — Oj (et — & —dile SuPp <V

(I/)rem_o«m \V/ Vo' ounert  de Ao {q a(x)=0 ,\d:ce\/~
Aow , st CPGCQO’(Q\ g sepeeV, ona ag =0
doone O:<’Ea¢> = <OJ\', q>>) doon

C&T)l\l =0 by dowc ~C, Q Swﬂ’\ (QT) .




FE%e\—u‘ce (5
) L est dar que (x-%) $,=0.

@u'\)roclue,ment ) Supposons qua (,x,,xo) T=0.
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