
M1 ACC Analyse réelle et complexe, automne 2024 Exercices # 4
Martin Scotti

Exercice 1. Soit Mn(R) le R-espace vectoriel des matrices carrées de taille n. Déterminer
la différentielle du déterminant det en la matrice identité In.

Exercice 2. Déterminer les jacobiennes des fonctions suivantes :

•

f1 : R3 → R2

(x1, x2, x3) 7→ (x2
1 + 4x2, x1x2x

2
3)

•

f2 : R2 → R3

(x1, x2) 7→ (exp(x2 − 4x1), sin(x
2
1), 5− cos(x2))

•

f3 : R2 → R2

(x1, x2) 7→ (
x1

x2

,
x2

x1

)

Exercice 3. Parmi les fonctions suivantes dire lesquelles sont holomorphes sur leur ensemble
de définition.

f(z) = z̄ + z, g(z) =
1

1 + z3
, k(z) = ℜ(z), h(z) = (cos(z))3

où cos(z) = 1
2
(eiz + e−iz) et ℜ(z) désigne la partie réelle de z.

Exercice 4. Déterminer le rayon de convergence des fonctions analytiques suivantes :

f(z) =
∞∑
n=0

2−nzn, exp(z) =
∞∑
n=0

1

n!
zn, g(z) =

∞∑
n=0

sin(n)zn, h(z) =
∞∑
n=0

nzn

Exercice 5. Soit f1(z) =
∑∞

n=0 anz
n et f2(z) =

∑∞
n=0 bnz

n deux séries entières, de rayons
de convergence R1 et R2 respectivement. Montrer que le rayon de convergence R de g(z) =∑∞

n=0 anbnz
n vérifie

R ≥ R1R2.

Donner un exemple où l’égalité est atteinte, et un exemple où l’égalité n’est pas atteinte.
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