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1. Démontrer que f est bien définie et continue sur RT.

+oo
Exercice 1. Pour tout ¢ > 0 on pose f(t) = /
0

2. Démontrer que f est décroissante.
3. Déterminer lim f(¢).
t—+oo

Exercice 2. Pour tout z € R on pose
Foo ;
sin(xt
F(z) = / ¥e4dt.
0

1. Justifier que F' est définie sur R.
2. Justifier que F est de classe C1.
3. Calculer F’.
4

. En déduire une autre expression de F'.
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Déterminer le domaine de définition D de G.

Exercice 3. On pose

Démontrer que GG est continue sur D.
Calculer G(x) + G(x + 1) pour tout x € D.

En déduire un équivalent de G en 0.

Sr W=

Déterminer lim (G(z)).
r—+00

Exercice 4. L’objectif de I'exercice est d’étudier quelques propriétés de la tran-
formée de Fourier, qui associe & toute fonction f € L'(R) la fonction f définie
sur R par :

f() = / e £ () da.

1. Démontrer que f est bien définie sur R et continue.

2. Démontrer que si la fonction 2 — xf(z) est intégrable, alors f est de
classe C!, et déterminer la dérivée de f.



3. On veut démontrer que si f € C! et f' € L'(R) alors f’(é) = i&f(9).
(Attention : ne pas confondre (f)" et f'!)

(a) A T'aide de I’hypothése f’ € L'(R), démontrer que f a une limite
finie en 400 et en —oo.

(b) En déduire, a I'aide de I'hypothése f € L'(R), que f tend vers 0 en
400 et en —oo.

(¢) En déduire le résultat cherché a I’aide d’une intégration par parties.

Exercice 5. Pour tout n € N* et tout > 0 on pose

“+oo
In(z) = /O %dt

x2+t2)n :

1. Justifier I'existence de I,,(z) pour tout n et tout x.
2. Calculer I (z).

3. Démontrer que, pour tout n, I,, € C*(]0, +00[), et déterminer une relation
entre I/ et I,,11.

4. En déduire une suite réelle (\,),en+ telle que, pour tout > 0, on a :

A”L
In(2) = o0
Exercice 6. On pose
+o00o e—act
F(x) := —=dt.
() /0 1+ ¢2

1. Démontrer que F(z) est défini pour tout > 0.
2. Déterminer la limite de F' en +o0.

3. Démontrer que F est solution de l'équation différentielle y” +y = 1/x
définie sur R} .



