DousBLE LICENCE 3 INSTITUT GALILEE, 2023-2024

CONTROLE CONTINU 1 - SEMINAIRE CATEGORIES

NOM, Prénom : Note :

La durée du controle est de 40 minutes. Les documents, calculatrices, téléphones et appareils électroniques ne sont pas
autorisés.

Question 1.
¢ Donner un exemple de petite catégorie et justifier votre réponse.

¢ Donner un exemple de catégorie localement petite et justifier votre réponse.

Question 2. Soit € une petite catégorie. Sur ensemble Obj des objets de 6, on considére la relation «étre
isomorphe» définie par

x=y si df:x— y isomorphisme .
Montrer qu’il s’agit d’une relation d’équivalence.



Question 3. Que pouvez-vous dire d’une catégorie localement petite formée d’un seul objet et dont tous les
morphismes sont des isomorphismes ?

Question 4. Est-ce que la catégorie ¥ ec? des espaces vectoriels munie des applications linéaires admet un
produit ? Si oui, le décrire et montrer qu’il s’agit d’un produit, sinon donner un contre-exemple.

Question 5. Soit ‘6 une catégorie localement petite. Montrer qu'un morphisme f: X — Y est un épimorphisme
si et seulement si, pour tout objet Z de 6, 'application f*: €(Y,Z) — 6(X, Z) définie par f*(g) := go f est
injective.



