DousBLE LICENCE 3 INSTITUT GALILEE, 2025-2026

CONTROLE CONTINU 2 - SEMINAIRE CATEGORIES

NOM, Prénom : Note :

La durée du controle est de 40 minutes. Les documents et appareils électroniques ne sont pas autorisés.

Exercice 1.

Soit € une catégorie localement petite et f: A — B un de ses morphismes. Pour tout objet C de 6, on
considére les applications tiré-en-arriére f*: Flechg(B, C) — Flechg(A, C), définie par f*(g) := g o f, et poussé-
en-avant f,: Flechg(C, A) — Flechg(C, B), définie par f.(g) := f o g.

¢ Donner une caractérisation de la propriété “f est un monomorphisme” en fonction du tiré-en-arriére f*
ou du poussé-en-avant f.. (On ne demande pas de démonstration.)

¢ Donner une caractérisation de la propriété “f est un épimorphisme” en fonction du tiré-en-arriére f* ou
du poussé-en-avant f,.. (On ne demande pas de démonstration.)

¢ Donner une caractérisation de la propriété “f est un isomorphisme” en fonction du tiré-en-arriére f* ou
du poussé-en-avant f.. (On ne demande pas de démonstration.)

Exercice 2.

o Soit F': € — P un foncteur et soit f: A — B un monomorphisme de la catégorie 6. Est-ce que F(f) est
un monomorphisme de la catégorie @ ? Si oui, le démontrer, sinon donner un contre-exemple.



¢ Soit f: A — B un isomorphisme de la catégorie €. Est-ce que F(f) est un isomorphisme de la catégorie
< ? Si oui, le démontrer, sinon donner un contre-exemple.

Exercice 3.

¢ On considére le foncteur «oubli» O: ¥V ectg, — YV ect de la catégorie des espaces vectoriels de dimension
finie vers celle des espaces vectoriels qui oublie I'information d’étre de dimension finie. Est-ce que ce foncteur
est fidéle ? Est-ce que ce foncteur est plein?

Exercice 4.

o Est-ce que les deux catégories suivantes sont isomorphes, c’est-a-dire reliées par un isofoncteur ? Si oui, le
démontrer, sinon, le justifier.
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