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Vous avez entre les mains le journal dune bleue

des mathématiques (Laura Bertrand), qui a tenté
de refranscrire, avec ses crayons et son imagination,

la conversation quelle a partagée avec un chercheur et une

chercheuse: I'un étant mathématicien (Bruno Vallette)

et l'autre étant physicienne (Nathalie Lidgi-Guigui)

Ce jour-la, I'échange a fourné autour de..
/a recherche mathématique.

Les mathématiques, ce sont un peu les confrées dangereuses
d'un monde imaginaire. Partir a leur découverte est une aventure
intense pour nombre de scientifiques, débutants ou aguerris..

Voici un petit lexique en bande-dessinée, accompagné
dune carte, pour celles et ceux qui S'y intéressent
et qui aimeraient, peut-étre, s'y intéresser plus !
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Matiere grise

Faculté de compréhension, de réflexion.



La matiére grise, cest
Ihéroine de notre histoire..

dans le monde des idées, dans labstraction. Ay A Quel

S0 W J infini!
/ O. (3 Oohhh..
[

(ar en recherche mathématique, on évolue \gs

Un réve
éveillé..
Les chercheurs et
chercheuses mobilisent
leur capacité de réflexion,
leur créativité, leur rigueur N
et leur imagination.. O O/'l

Il y a autant de fagon d'envisager un probléme mathématique,
de se le représenter; quil y a desprits différents :
d chacun de trouver sa voie.

Tant de complexité !

I/ faut de la
rr s g persévérance..
V" Alors, ¢a
. § A va dépoter/
Cest moi
qui vous
a» i le dis/

de possi-

. bilités.. _/-




Probleme
mathématique

Formule ou propriété sur laguelle on s'interroge, quon
cherche a bien formuler pour pouvoir la démontrer.
Question a résoudre par un raisonnement rigoureux.
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A mesure queelle évolue dans sa promenade
mentale, quelle affine son observation et gagne
en expérience..

.La matiere grise finit
par soulever un probléme
mathématique.

(e probléme est une
énigme qui na pas
- encore de solution.
X - . +

Jai un probléme
pour toi =

Pas frés daire, = m————— )
fon €nigme. Taurais .. Le probleme, cest le debut
pasun indice 7~ i @ des choses sérieuses.

réponse, je ne serais
pas un vrai probléme...
A toi de trouver! (

Si je connaissais
/énoncé exact et la
o>
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Conjecture

Enoncé exact quon a su formuler et tester sur des
exemples, mais dont on narrive pas (encore) a donner
de démonstration.
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B I Y :
z - .0U que le probleme se révele )
' dlamatiere grise..

3
W
Non! Viens
foi-méme /

 Une fois que la matiére grise
a identifié un probiéme..

Hum..bref. Une fois
et ont fait connaissance, i éterminer sous quel angle

 aborder la recherche. fﬁ!

:‘ - - ’

Non dla
tienne.

Pour cela, il faut affiner Iénonciation r Jai enfin remis
du probléme : formuler une, conjecture. fes lefires g [endroit/

L Lénigme me dit de me rendre

au sommet de la plus haute
montagne que je verrdi. -

Une conjecture,
cest [énoncé
précis du
probléme G
quon veut Q ( 2 & =
résoudre. "L - : 4

This way,
maybe

Quaip.. ¢a ma
lair détre cette
montagne-/d.
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Axiomes

Propriété admise sans démonstration et sur laquelle
se fonde une théorie. Principe posé a priori et qui est
d la base de tous les raisonnements déquctifs.
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Des Vvérités validées, sur lesquelles les chercheurs
et chercheuses vont sappuyer pour construire leur
ﬂemonsfraﬂon -

Les axiomes sonf,fondes sur la logique.. on ! Etla !oﬁqque, ¢a permet de dejouer les p/eges [
pé‘ﬁz méme dire quils sont orgf;s dans ses - j/‘wﬁ \! ﬁ e,

‘w VLl &

s
- Du balais,
~Jes raison-
nements
spécieux !

Ces armes constituent le Ba-ba de laventurier
novice, pour avancer dans les angereuses contrées
au rmonde des idées.

Pardon
Monsieur:
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Raisonnement

logique
Raisonnement: processus cognitif permettant détablir

les différentes étapes dun raisonnement fiable.

Logique : science du raisonnement en Juj-méme,
abstraction faite de la matiére a laquelle il sapplique
et de tout processus psychologique.
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SUffis @ mor-
méme.

Lidentification d'un probléme, la formulation d'une conjecture, la démonstration
de celle-ci.. fout le cheminement infellectuel est soutenu par ce que /on appelle
le raisonnement logique.

La logique est e phare
qui permet déviter
les récifs..

La-bas,
Je vois
des trucs
pas tres
clairs/

Le parcours mental tracé par le langage
mathématique est ainsi validé définitivement
par la logique.

.mars élle est aussi
cé qui sous-tend foute
la réflexion et permet

d la démonstration détre
prouvée en méme temps
quelle sécrit

Maintenant
que cette zone
est éclairée,
plus besoin
d'y repasser /

. uaswea?
- Un vrai fil

—_—




Demonstration

Action de démontrer, détablir la véracité
dune formule ou dune propriété a laide
dune suite darquments logiques.

18



Une fois la conjecture posée, aidés des axiomes IIs sont dans le noir; comme un explorateur

et aiguillés par 1a logique. les chercheurs obligé d'avancer une fois la nuit tombée
et chercheuses entament la démonstration. «

Démontrer quelque chose qui ne /a jamars é1é

cest loin détre facile. Il faut avancer pas a pas

et tester p/e/n de fa;ons de faire différentes.
gy

Si je peux
mappuyer sur cetfe
bosse de sable, puis-je
mappuyer sur foutes
les autres ?

“* " jr, ~ Des sables

on e pas A Ou en essayant de montrer que /inverse E
n est pas = , tonies : /

. rendus! ngr;:rggquSIf/on = Haha /A moi T+
ol foutes les bosses =

de sable / Je vais m

montrer que je ne

peux menfoncer
nulle part !

Avec plus ou moins d'FLEGANCE..

Comme vous [avez compris, cest épuisant

., . Beaucoup s y sont perdus
_ Pt s 5% L) ~¢ Andrew Mais quesz‘
. .,t-.;,x,;‘-m‘ ¥ w0 j Wiles 2/ ce que vous

Georg faites la?

i Yol 5
et krt | Gmor? e Hello

«Jessaie de faire
Comme

J = les autres, €€ GUe je ne sais pas
faire, cest ainsi que

N Jjapprends d faire..

Zut Q\a oy
Merci madame fjh) '

Sophie Germain/

Et on ne le répétera jamais assez, dans
les maths, il ne faut pas oublier la logique.

Cest mieux
comme ¢a.

Hé 7 Vous avez oublié De rien/

quelque chose / \
/7
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Intuition
(manque d)

Intuition : Conscience vaqgue dune direction vers ou aller.
Sentiment dune idée.

Manque : pénurie, absence.. gros soucis en perspective.
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Quand on avance dans la démonstration, Penchons-nous sur
on peut parfois éfre confronté a différents lun dentre eux:
NNEMIs, inSoupsonnés. Y

\

Imaginez la détresse que lon peut ressentir
quand on a@ passé des mois d avancer
sur la aémonstration, mais quon séche
pour [a finir..

N e

\ */ | Coucou.

L

I] peut arriver quon se rende compte quun argument quon voulait 1] faut garder courage..
utiliser ne fonctionne pas. O Q

ALors, on pense On se prend \{/ <1y
que zéro plus zéro pour un crack ? i @
éqale la téte a Toto » B - L &

(a sert d rien de continuer/

rebrousse chemin /-

) N A Et avancer /



Le théoreme

Enoncé qui a é1é démontré/



Une fois a qualité centrale
la conjecture f du théoréme est que,
démontrée, , comme il est déquit
elle devient “logiquement des axiomes,
un théoreme. o b
(prime une verite

Imaginez un peu: démontrer un théoréme, Pendant un moment tout séclaire, et puis
cest comme atteindre le sommet dune apres cette joie on apercoit des zones
montagne sans avoir la carte du chemin encore inexplorées, de nouveaux problémes
qui y menait! Cest réussir a ouvrir une voie ! qui se posent a leurs fours..

o

On se rend compte
de la quantité de chemin
d parcourir encore, dans
la compréhension de ce qui

Alors on repart
pour une autre
aventure /

nous entoure..
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Explorez également le monde
de la recherche physicienne !

Laser organiques:
au coeur de la recherche
par Henri Lemahieu
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